
Martedì 21 ottobre 2025 ore 10:00

REALIZZATO DA: 

Mappatura e monitoraggio amianto: 
strumenti, ruoli e competenze. 

Alessandro Pedretti, Sara Zermano, Lorenzo Celic, Michele Guidarelli – ARPA FVG
Francesca Martinis – Regione FVG



Scuola per l’Ambiente - 2025
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Αμίαντος Άσβεστος

L’Amianto naturale è costituito da un insieme
di minerali contenenti silicio.

Minerali a struttura fibrosa, costituiti da
fasci di fibre molto fini paralleli, differenti
per composizione chimica e cristallina
(silicati idrati).

Cristallizzano in fibre lunghe, forti e flessibili,
che possono facilmente separarsi lungo
l’asse longitudinale.



L’amianto è presente in due gruppi mineralogici:
▪ il serpentino, la cui varietà principale è il crisotilo, conosciuto anche come “amianto

bianco”;
▪ gli anfiboli, le cui varietà più note sono l’amosite (amianto bruno), la crocidolite

(amianto blu o amianto del Capo), la tremolite e l’antofillite.

https://www.infobuildenergia.it/approfondimenti/amianto-asbesto-storia-proprieta-diffusione/

Αμίαντος Άσβεστος



3° millennio a.C., utilizzato per rinforzare
stoviglie in terracotta;

1° secolo d.C., descrivono un lino che non
brucia, utilizzato per produrre tovaglioli,
reti, cuffie e tuniche funebri.

Medioevo, credenze popolari sostenevano
che l’amianto fosse la “lana della
salamandra”, attribuendo a questo animale
il potere di sconfiggere il fuoco senza
subirne danni.

Marco Polo, nel suo racconto “Il Milione”, ci
trasporta nella provincia cinese di
Chingitalis, dove si filava questo minerale
per confezionare tovaglie.
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Nel XVII secolo in Russia, sotto il suo dominio dello
zar Pietro il Grande, sorgevano le prime miniere di
questo minerale straordinario.

Benjamin Franklin, possedeva una borsa fatta di
amianto, ora custodita nel Museo di Storia Naturale di
Londra, simbolo di un’epoca di meraviglie e scoperte.

I primi impeghi industriali dell'amianto risalgono alla
fine dell'‘800., ad. esempio nell’industria navale.

https://www.sciencephoto.com/media/530102/view/benjamin-franklin-s-asbestos-purse

Nel 1893 iniziò in Austria la produzione del cemento-amianto.

Negli anni immediatamente successivi al 1977 – anno che ha fatto registrare il picco mondiale

di produzione superiore a 4.500.000 tonnellate di amianto – la produzione di amianto si è
dimezzata ed il suo consumo si è spostato man mano dai paesi industrializzati ai paesi in via di
sviluppo.



Verso la fine degli anni ’70, i legami tra l’amianto e le malattie polmonari
hanno cominciato a emergere, fino alla messa al bando del materiale.

Jean-Michel BASQUIAT, ‘’Asbestos’’ (1981-1982)

Jean-Michel BASQUIAT, “Obnoxious Liberals“ (1982)



Eccellenti proprietà tecnologiche:

• Resistenza meccanica, a trazione, abrasione
e usura, agli agenti chimici e biologici

• Capacità adsorbenti (buon isolante elettrico)

• Proprietà termo e fonoisolanti

• Flessibile che può essere tessuto

• Facilità di applicazione infatti si lega bene con:
• polimeri come gomma e PVC
• materiali da costruzione: cemento, calce,

gesso
• resine

• Bassi costi di produzione

Cava di Balangero (Crisotilo) in provincia di Torino 
(Piemonte).
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IARC Monographs hazard classification – IARC

“L'esposizione a qualunque 
tipo di fibra e a qualunque 
grado di concentrazione in 
aria va pertanto evitata”  
(Organizzazione Mondiale 
della Sanità, 1986). 

non esiste una “soglia” 

di sicurezza al di sotto 

della quale il rischio sia 

nullo

https://www.iarc.who.int/infographics/iarc-monographs-classification/


Effetti nocivi per la salute, riguardanti l'apparato respiratorio,
attribuiti con certezza all'inalazione di fibre di amianto di
diametro inferiore ai 3 µm (millesimo di millimetro), fino a
20.000 volte più sottili di un singolo capello (diametro di circa
50-70 micron).

https://www.precisionenv.com/blog
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ARPA FVG

Una fibra è definita “respirabile” se:
▪ Lunghezza ≥ 5 µm
▪ Diametro ≤ 3 µm
▪ Rapporto lunghezza / diametro ≥ 3



❑

Il D.M. 6/9/94 definisce:
▪ Friabili: “i materiali che possono essere facilmente sbriciolati o ridotti in polvere con

la semplice pressione manuale.”
▪ Compatti: “i materiali che possono essere sbriciolati o ridotti in polvere solo con

l’impiego di attrezzi meccanici “

❑

La pericolosità dell’amianto è direttamente correlata alla sua tendenza a liberare fibre
nell’ambiente.
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https://associazioneitalianaespostiamianto.o
rg/amianto-dove-si-puo-trovare-ancora/

Staranzano, sostituzione delle tubature in cemento amianto: Panarito interroga la giunta sui ritardi 
• Il Goriziano
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Asbestos Vinyl Floor Tiles Gallery

https://www.ilgoriziano.it/articolo/staranzano-sostituzione-tubature-cemento-amianto-panarito-interroga-giunta-ritardi-20-febbraio-2025
https://www.completeasbestossurveys.co.uk/galleries/asbestos-vinyl-floor-tiles/


https://www.ambienterisorse.com/filtro-in-amianto/
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https://www.gruppoasap.com/amianto-i-25-usi-piu-assurdi-il-20-e-impressionante/
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https://asbestosgo.co.uk/strangest-ways-asbestos-has-been-used/


1. Russia
2. Cina
3. Brasile
4. Kazakistan 

1. Cina
2. Russia
3. India
4. Brasile 

Nel 2023, Russia e 
Kazakistan avrebbero 
prodotto oltre 1,2 milioni 

di tonnellate di amianto, 
primeggiando nella 
produzione mondiale 
nonostante i rischi 
comprovati a livello 
scientifico per la salute.



▪ Riduzione fino a 10 volte dell’esposizione all’amianto 
per i lavoratori UE

▪ Tecnologie più moderne ed efficaci per rilevare le 
fibre di amianto

▪ Nuovi requisiti sui dispositivi di protezione 
individuale

▪ Incentivi per la rimozione dei materiali



Il MASE promuove la mappatura nazionale 
delle zone interessate dalla presenza di 
amianto e degli interventi di bonifica urgenti 
(L. 23 marzo 2001, n. 93 - Disposizioni in 
campo ambientale) attraverso:

▪ sistematizzazione dei risultati della 
mappatura che Regioni e Province 

autonome trasmettono entro il 30 giugno 
di ogni anno;

▪ risorse finanziarie a Regioni e Province 
autonome per la realizzazione, 
integrazione e aggiornamento della 
suddetta mappatura;

▪ finanziamento degli interventi di 

bonifica di particolare urgenza, a favore 
degli Enti territoriali competenti.

https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2001/04/04/001G0148/sg
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La mappatura è predisposta secondo 
modalità e criteri di cui al decreto 
ministeriale n. 101 del 18 marzo 2003. 

Per completezza, sono stati aggiunti dati 
provenienti da rilevazione
fotogrammetrica e segnalazioni 
provenienti da enti o dalle forze 
dell’ordine.

I Siti di Interesse Nazionale di cui all’art. 
252 del d.lgs. 152/2006 sono oggetto di 
altra mappatura disponibile al seguente 
link: “Mappatura dei Siti di Interesse 
Nazionale”.

https://bonifichesiticontaminati.mite.gov.it/sin/istituzione-perimetrazione/




Con d.p.reg. n. 92/Pres del 10 luglio 2024 (Pubblicato sul BUR N° 22 del 24/07/2024) è stato approvato
il Piano regionale di gestione dei rifiuti speciali ed amianto.
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(ai sensi dell’articolo 12, comma 3, della
legge regionale 20 ottobre 2017, n. 34
“Disciplina organica della gestione dei
rifiuti e principi di economia circolare”)

(previsto all’articolo 199 del decreto 
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 “Norme 
in materia ambientale”) 

https://www.regione.fvg.it/rafvg/cms/RAFVG/ambiente-territorio/tutela-ambiente-gestione-risorse-naturali/FOGLIA2/FOGLIA24/FOGLIA28/


Obiettivo generale: Ottimizzazione della gestione relativa alla presenza dell’amianto e prevenzione

dell’esposizione

OBIETTIVI SPECIFICI AZIONI 

OS.1
Completamento della mappatura sul territorio 

dell'amianto di origine antropica

A.1.1 Realizzazione di campagne mirate per il rilevamento dell'amianto

A.1.2
Implementazione dell’Archivio regionale amianto (ARAM) attraverso l’inserimento di dati 

pregressi, già in possesso presso le pubbliche amministrazioni

OS.2 Rilevamento delle coperture in amianto A.2 Telerilevamento delle coperture in amianto mediante la tecnica delle immagini multispettrali

OS.3

Attuazione di interventi di bonifica prioritari e 

relativa valutazione dell'effettivo impatto sulla 

salute e sull'ambiente

A.3
Applicazione dell'indice di priorità di intervento e individuazione dell’indice di degrado delle 

strutture

OS.4 Agevolazione della bonifica nel territorio A.4
Concessione di contributi a favore dei Comuni per la bonifica degli edifici pubblici e a privati 

per edifici di proprietà privata adibiti ad uso residenziale o di proprietà di imprese

OS.5
Agevolazione dei cittadini nella bonifica di piccole 

quantità di amianto
A.5 Definizione di Linee guida volte alla microraccolta comunale e la raccolta in proprio

OS.6 Riduzione del conferimento in discarica A.6
Promozione della ricerca di nuove tecnologie di trattamento dei materiali contenenti amianto, 

coerentemente con i principi comunitari e nell’ottica di una maggior sostenibilità ambientale

OS.7
Formazione del personale addetto alle operazioni 

di bonifica
A.7

Realizzazione di corsi di formazione organizzati dall’Amministrazione regionale che 

garantiscano l’offerta formativa gratuita per tutto l’anno solare

OS.8
Informazione e sensibilizzazione dei cittadini e 

Comuni

A.8.1
Organizzazione di giornate formative e la realizzazione di un sito internet multidisciplinare 

aggiornato

A.8.2
Redazione di linee guida per la gestione delle segnalazioni e tracciabilità dei manufatti 

contenenti amianto

OS.9
Valutazione delle possibili situazioni di rischio di 

inalazione di fibre di amianto.
A.9

Monitoraggio delle fibre aerodisperse in corrispondenza di punti critici del territorio con la 

collaborazione di ARPA FVG



AZIONE DI PIANO ATTUAZIONE NOTE

A.1.1
Realizzazione di campagne mirate per il rilevamento 

dell'amianto
Realizzato Le azioni sono state realizzate ma non si è conclusa la mappatura dell’intero territorio 

regionale.

Mappati:

▪ 25 Comuni (i più popolosi - mediante drone A.1.1) , corrispondenti all’area in cui 

risiede circa la metà della popolazione della regione

▪ 21 Comuni (mediante nuova tecnica A.2)

A.1.2

Implementazione dell’Archivio regionale amianto (ARAM) 

attraverso l’inserimento di dati pregressi, già in possesso 

presso le pubbliche amministrazioni

Realizzato

A.2
Telerilevamento delle coperture in amianto mediante la 

tecnica delle immagini multispettrali
Realizzato

A.3
Applicazione dell'indice di priorità di intervento e 

individuazione dell’indice di degrado delle strutture
Realizzato

Le procedure per la valutazione dello stato di conservazione di manufatti contenenti 

amianto sono state individuate.

A.4

Concessione di contributi a favore dei Comuni per la bonifica 

degli edifici pubblici e a privati per edifici di proprietà privata 

adibiti ad uso residenziale o di proprietà di imprese

Realizzato
Contributi concessi nel periodo 2017-2024 24.983.380 € che ha portato alla rimozione di 

circa 10.000 ton/anno di MCA a beneficio dell’ambiente e della salute pubblica.

A.5
Definizione di Linee guida volte alla microraccolta comunale 

e la raccolta in proprio
Realizzato

Con deliberazione della Giunta regionale 20 dicembre 2019, n. 2228 sono state approvate 

le “Linee guida finalizzate alla microraccolta di amianto da parte dei comuni e dei proprietari 

di edifici di civile abitazione”.

Con deliberazione della Giunta regionale 1 giugno 2023, n. 867 è stata approvata le la 

revisione 2023 delle linee guida.

→ REVISIONE 2025

A.6

Promozione della ricerca di nuove tecnologie di trattamento 

dei materiali contenenti amianto, coerentemente con i 

principi comunitari e nell’ottica di una maggior sostenibilità 

ambientale

Parzialmente

Affiancamento alle attività di autorizzazione e sperimentazione di un impianto pilota. 

Ad oggi è terminata la fase sperimentale e la a società sta predisponendo l’adattamento 

alla scala industriale. 

A.7

Realizzazione di corsi di formazione organizzati 

dall’Amministrazione regionale che garantiscano l’offerta 

formativa gratuita per tutto l’anno solare

Realizzato Corsi finanziati dalla Regione, abilitati 600 addetti.

A.8.1
Organizzazione di giornate formative e la realizzazione di un 

sito internet multidisciplinare aggiornato
Realizzato

Sono state realizzate diverse attività di formazione e divulgazione. 

2025:Incontri formativi con i Comuni, le Aziende Sanitarie e i VV.FF. 
Partecipazione alla X Conferenza Amianto

Coordinamento del Gruppo regionale interdisciplinare amianto (GIRA)

A.8.2
Redazione di linee guida per la gestione delle segnalazioni e 

tracciabilità dei manufatti contenenti amianto
Realizzato Sono state emanate le linee guida → REVISIONE 2025

A.9
Monitoraggio delle fibre aerodisperse in corrispondenza di 

punti critici del territorio con la collaborazione di ARPA FVG
In opera In corso d’opera - inizio del monitoraggio nei Comuni mappati



A.1.1 Realizzazione di campagne mirate per il rilevamento dell'amianto

A.1.2
Implementazione dell’Archivio regionale amianto (ARAM) attraverso l’inserimento di dati pregressi, già in 

possesso presso le pubbliche amministrazioni

A.2 Telerilevamento delle coperture in amianto mediante la tecnica delle immagini multispettrali

A.4
Concessione di contributi a favore dei Comuni per la bonifica degli edifici pubblici e a privati per edifici di 

proprietà privata adibiti ad uso residenziale o di proprietà di imprese

A.8.1 Organizzazione di giornate formative e la realizzazione di un sito internet multidisciplinare aggiornato

A.9
Monitoraggio delle fibre aerodisperse in corrispondenza di punti critici del territorio con la collaborazione di 

ARPA FVG

Si è scelto di utilizzare d’ora in avanti come unico indice di valutazione delle 
prestazioni del piano:     

mq amianto presente/ abitanti

(su indicazione del MASE)

Si intendono proseguire le azioni mirate alla rimozione dell’amianto e in particolare:



L’amianto rimosso viene inviato quasi completamente a SMALTIMENTO in regione FVG.

La maggior parte delle ditte che si occupano di rimozione di MCA dalla regione ha sede legale in 
FVG, con una quota significativa effettuata da aziende con sede legale in Veneto.

Produzione amianto rimosso (fonte: MUD)



Si stima che la 
capacità della 

discarica di Porcia 
sia ampiamente 
sufficiente per la 
rimozione di MCA 

provenienti dal 
territorio regionale, 
ben oltre il periodo 

di vigenza del 
piano.

esaurita per il 
lotto autorizzato amianto

autorizzata fino al 
22/05/2031 con 
capacità 
complessive pari 
a 676.267 mc e 
alla ricezione di 
15.000 mc/anno 
di rifiuti inerti e 
50.000 mc/anno 
di rifiuti contenti 
amianto



Con d.p.reg. n. 92/Pres del 10 luglio 2024 (Pubblicato sul BUR N° 22 del 24/07/2024) è stato approvato
il Piano regionale di gestione dei rifiuti speciali ed amianto.

(ai sensi dell’articolo 12, comma 3, della legge regionale 20 ottobre 2017, n. 34

“Disciplina organica della gestione dei rifiuti e principi di economia circolare”)
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2017 - istituzione Archivio Regionale Amianto

(A.R.Am.) mediante legge regionale n.34 del 20/10/2017
(articolo 8, comma 7)

«costituisce strumento di acquisizione telematica
delle informazioni finalizzate alla mappatura dei
beni e dei materiali contenenti amianto»

OBIETTIVI SPECIFICI AZIONI 

Completamento della mappatura sul territorio 

dell'amianto di origine antropica

A.1.1 Realizzazione di campagne mirate per il rilevamento dell'amianto

A.1.2
Implementazione dell’Archivio regionale amianto (ARAM) attraverso l’inserimento di dati 

pregressi, già in possesso presso le pubbliche amministrazioni

Rilevamento delle coperture in amianto A.2 Telerilevamento delle coperture in amianto mediante la tecnica delle immagini multispettrali

https://www.regione.fvg.it/rafvg/cms/RAFVG/ambiente-territorio/tutela-ambiente-gestione-risorse-naturali/FOGLIA2/FOGLIA24/FOGLIA28/


Prov. Tipo 

amianto

N. 

censimenti

UD
Compatto 10733

Friabile 83
Tot 10816

GO
Compatto 2069

Friabile 42
Tot 2111

PN
Compatto 753

Friabile 177
Tot 930

TS
Compatto 8144

Friabile 37
Tot 8181

Regione 

FVG
Tot 22038

UD

GO

PN

TS



“LINEE GUIDA PER LA SEGNALAZIONE,
TRACCIABILITÀ E METODO DI
VALUTAZIONE DELLO STATO DI
CONSERVAZIONE E PERICOLOSITÀ DI
MANUFATTI CONTENENTI AMIANTO –
REV.2023”.

https://www.regione.fvg.it/rafvg/export

/sites/default/RAFVG/ambiente-

territorio/tutela-ambiente-gestione-

risorse-

naturali/FOGLIA44/allegati/Allegato_1_

alla_Delibera_868-2023.pdf

Scopo: coordinare le risorse e dare indicazioni 
univoche sulle modalità di segnalazione e 
tracciabilità



MODALITÀ DI INSERIMENTO DEI DATI NELL’APPLICATIVO A.R.Am. rev. 2023 

https://www.regione.fvg.it/rafvg/export/sites/default/RAFVG/ambiente-territorio/tutela-ambiente-gestione-risorse-naturali/FOGLIA44/FOGLIA440/allegati/REV_Modalita_di_inserimento_dati_in_ARAM_.pdf


▪ segnalazione negli ambienti di lavoro

▪ segnalazione da parte di soggetti terzi

▪ comunicazione da parte di proprietari di edifici privati

▪ comunicazione di materiali o prodotti contenenti amianto libero o in matrice friabile

▪ Campagne di rilievo

▪ mappatura edifici comunali e pubblici

▪ in programma: mappatura condotte

▪ in programma: mappatura proprietà ATER

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/amianto/sezioni-principali/segnalazioni-e-bonifiche/segnalazioni-e-competenze/

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/amianto/sezioni-principali/segnalazioni-e-bonifiche/segnalazioni-e-competenze/


▪ Telerilevamento da Drone

Nel luglio 2019 la Regione ha intrapreso una 
campagna volta alla ricognizione delle 
coperture in cemento amianto con l’utilizzo di 
immagini ad alta definizione rilevate da 
drone. Il progetto ha realizzato la mappatura 
su 25 Comuni, interessando oltre il 50% degli 
abitanti del FVG.

▪ Fotointerpretazione con rete neurale 

Nel 2023 è stata avviata una 
sperimentazione su cinque comuni al fine di 
stabilire l’utilizzo di una metodologia di 
mappatura meno onerosa mediante utilizzo 
di una rete neurale per la classificazione di 
immagini iperspettrali telerilevate che ha 
datato ottimi risultati, pertanto la mappatura 
sarà ampliata a tutti i comuni della regione 
nel prossimo triennio (60 comuni anno –
750mila euro.



Decreto del Presidente della Repubblica di data 8 agosto 1994 (Atto di indirizzo e coordinamento alle
regioni ed alle province autonome di Trento e di Bolzano per l'adozione di piani di protezione, di
decontaminazione, di smaltimento e di bonifica dell'ambiente, ai fini della difesa dai pericoli derivanti
dall'amianto) - articolo 12

▪ edifici pubblici

▪ locali aperti al pubblico e di utilizzazione collettiva 

▪ blocchi di appartamenti. 

Obbligatorio e 
vincolante per: 

Facoltativo per: unità abitative private 

articolo 12, comma 5 della legge 27 marzo 1992, n. 257 

“Presso le unità' sanitarie locali è istituito un registro nel quale è indicata la localizzazione dell'amianto floccato o in 
matrice friabile presente negli edifici. I proprietari degli immobili devono comunicare alle Unità sanitarie locali i dati 
relativi alla presenza dei materiali di cui al presente comma. Le imprese incaricate di eseguire lavori di 
manutenzione negli edifici sono tenute ad acquisire, presso le Unità sanitarie locali, le informazioni necessarie per 
l'adozione di misure cautelative per gli addetti. Le Unità sanitarie locali comunicano alle regioni e alle province 
autonome di Trento e di Bolzano i dati registrati, ai fini del censimento di cui all'articolo 10, comma 2, lettera l)”.



definizione puntuale di:

▪ tipologia di materiale

▪ quantità

▪ procedure operative

Garantire l’esecuzione 
dei lavori in piena 
sicurezza per 
salvaguardare sia i 
soggetti direttamente 
che indirettamente 
interessati

materiali contenenti amianto
(MCA) in matrice compatta

esclusi edifici non di civile
abitazione (rimozione solo da
parte di ditte specializzate –
requisiti art.212 d.lgs.152/06)





• Gestione Archivio Regionale Amianto - A.R.Am. 

• Supporto privati cittadini, enti, imprese

• Verifica e censimento mappatura regionale

• Elaborazioni

• Formazione e Informazione

• Campionamento amianto aerodisperso outdoor

• Elaborazioni

• Formazione e Informazione

❖ Per richiesta censimento (ID):

arpa@certregione.fvg.it

❖ Per info:

progetto.amianto@arpa.fvg.it

alessandro.pedretti@arpa.fvg.it

sara.zermano@arpa.fvg.it

lorenzo.celic@arpa.fvg.it

michele.guidarelli@arpa.fvg.it

mailto:progetto.amianto@arpa.fvg.it
mailto:alessandro.pedretti@arpa.fvg.it
mailto:Sara.zermano@arpa.fvg.it
mailto:lorenzo.celic@arpa.fvg.it
mailto:michele.guidarelli@
mailto:Michele.guidarelli@arpa.fvg.it


2013 - inserimento di un rappresentante della Direzione
Centrale Ambiente della Regione FVG e di ARPA FVG nella
Commissione Regionale Amianto

2017 - istituzione Archivio Regionale Amianto

(A.R.Am.)

«costituisce strumento di acquisizione telematica delle
informazioni finalizzate alla mappatura dei beni e dei
materiali contenenti amianto»

Gestione integrata dei dati relativi ai censimenti amianto

Comunicazioni relative alle operazioni di smaltimento dei rifiuti contenenti
amianto durante le attività di bonifica (registrazione di notifiche e piani di
lavoro - art. 250 e 256 del D.Lgs. 81/08)
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Censimento Manufatti 

contenenti amianto (MCA)

22.000   Punti censiti 



Censimento Manufatti 

contenenti amianto (MCA)

22.000   Punti censiti 



Manufatto friabile 

1. Manufatto rilevato da mappatura

2. Manufatto non rilevato da mappatura

3. Segnalazione da terzi

4. Autorimozione (Microraccolta)

ARPA FVG arpa@certregione.fvg.it

Comune

Comune

Comune e ARPAFVG

Azienda sanitaria competente nel Territorio (mediante Allegato 4)





- LINEE GUIDA PER  LA SEGNALAZIONE, TRACCIABILITÀ E METODO DI VALUTAZIONE  DELLO STATO 

DI CONSERVAZIONE E PERICOLOSITA’ DI MANUFATTI CONTENENTI AMIANTO -

Rev.2025

❑ Allegato 1: MODULO DI SEGNALAZIONE PRESUNTA PRESENZA DI MANUFATTO CONTENENTE

AMIANTO IN CATTIVO STATO DI CONSERVAZIONE

❑ Allegato 2: MODULO DI COMUNICAZIONE ACCERTATA PRESENZA AMIANTO

❑ Allegato 3: DICHIARAZIONE RESA A SEGUITO DI SEGNALAZIONE O DI MAPPATURA

REGIONALE

❑ Allegato 4: MODULO DI COMUNICAZIONE ACCERTATA PRESENZA DI AMIANTO LIBERO O IN

MATRICE FRIABILE

❑ Allegato 5: MODULO DI COMUNICAZIONE PER AGGIORNAMENTO A.R.Am.

❑ Allegato 6: MODULO DI COMUNICAZIONE PER AGGIORNAMENTO A.R.Am. a seguito di

BONIFICA

❑ Allegato 7: DELEGA PER LA COMPILAZIONE, SOTTOSCRIZIONE E PRESENTAZIONE DELLA

COMUNICAZIONE DI ACCERTATA PRESENZA DI AMIANTO



1. Proprietario/i dell’immobile

2. Posizionamento del manufatto/i

3. Tipologia di materiale e quantità (superficie o peso)

4. Stato di conservazione (discreto-scadente-pessimo, 

aggiornabile)

5. Stato smaltimento

6. Allegati (documento identità proprietario, posizionamento edificio, 

immagini del manufatto/i, eventuale algoritmo di valutazione indice di 
degrado amleto/versar)





ID_UNITA’

codice numerico (13 cifre) assegnato ad ogni 
edificio che presenta un manufatto contenente 
amianto mappato in A.R.Am. 

codice numerico (19 cifre = 13 id_unità + 6 
id_punto) assegnato ad ogni manufatto 
contenente amianto (ad esempio pavimentazione, 
tubatura o tetto) presente nell’edificio. 

ID_PUNTO



• materiali da costruzione contenenti amianto 
legato in matrici cementizie o resinoidi

• i più comunemente ritrovati 
o 17 06 01* ovvero materiali isolanti contenenti 

amianto (amianto friabile); 
o 17 05 03* terre e rocce da scavo; 
o 15 02 02* materiali filtranti, stracci e indumenti 

protettivi contaminati come ad esempio i DPI; 
o 17 09 03* ovvero rifiuti dell’attività di costruzione e 

demolizione contenenti sostanze pericolose, ecc.)

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/rifiuti/pubblicazioni/linee-guida-per-la-gestione-dei-rifiuti-abbandonati/


Linee guida per la gestione dei rifiuti abbandonati

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/rifiuti/pubblicazioni/linee-guida-per-la-gestione-dei-rifiuti-abbandonati/


Linee guida per la gestione dei rifiuti abbandonati
APPROFONDIMENTO AMIANTO

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/rifiuti/pubblicazioni/linee-guida-per-la-gestione-dei-rifiuti-abbandonati/


Linee guida per la gestione dei rifiuti abbandonati
APPROFONDIMENTO AMIANTO

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/rifiuti/pubblicazioni/linee-guida-per-la-gestione-dei-rifiuti-abbandonati/


Censimento Manufatti 

contenenti amianto (MCA)

22.000   Punti censiti 



Criteri per la scelta dei comuni 
da mappare in maniera 
prioritaria:

1. Area pianeggiante 
(maggiormente urbanizzata)

2. Densità di popolazione 
>10.000 abitanti (dati ISTAT)

3. Estensione delle aree 
industriali

4. Eventuali criticità tipiche del 
territorio (es. esposizione a 
venti di bora)



1 – AZZANO DECIMO : 938 punti mappati 
2 – CERVIGNANO DEL FRIULI : 402
3 – CIVIDALE DEL FRIULI : 412
4 – CODROIPO : 1.336
5 – CORDENONS : 613
6 – FIUME VENETO : 741 
7 – FONTANAFREDDA : 515
8 – GEMONA DEL FRIULI : 465
9 – GORIZIA : 358
10 – LATISANA : 662
11 – MANIAGO : 518
12 – MANZANO : 490
13 – MONFALCONE : 380
14 – PORCIA : 393
15 – PORDENONE : 689
16 – PRADAMANO: 88
17 – RONCHI DEI LEGIONARI : 243
18 – SACILE : 671
19 – SAN GIOVANNI AL NATISONE : 695
20 – SAN VITO AL TAGLIAMENTO : 1.011 
21 – SPILIMBERGO : 632
22 – TAVAGNACCO : 335
23 – TOLMEZZO : 90
24 – TRIESTE : 248
25 – UDINE : 1.270 

12



2 fonti di dati integrati e 
complementari

1. Ripresa aeree 
fotogrammetrica a 8cm da 
cui è stata derivata una 
ortofoto con precisione a 
10cm che coprono l’intero 
territorio;

2. Ripresa iperspettrale a 1 m 
(sensore hyspex vnir 1800); 

3. Riprese da drone (uav) a 3cm 
che implementa le 
informazioni sulle aree 
urbanizzate, a bassa quota e 
alta risoluzione.

Fonte: INSIEL – presentazione «Attività di rilievo dell’Amianto in FVG»



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

363

4484

9346

14195

2%

32%

66%

Valutazione dello stato di conservazione





Fonte: INSIEL –Presentazione  X CONFERENZA REGIONALE AMIANTO

Dati preliminari:

a. Rilievi 
iperspettrali
su tutta la 
regione



Dati preliminari:

b. Dati coperture già 
identificate come amianto 
(25 comuni mappati da 
drone)

c. Perimetri edifici censiti nella 
carta tecnica regionale 
numerica



Elaborazioni 
tramite 
reti neurali 

(sottoinsieme 
del Machine
Learning)



A partire da un ground truth
(insieme di esempi di apprendimento ad 
ognuno dei quali deve essere associato l’output 
previsto), lo sviluppo di una rete
neurale prevede tre fasi
fondamentali:
– fase di training
– fase di validazione
– fase di test

Fonte: INSIEL –Presentazione  X CONFERENZA REGIONALE AMIANTO

IMPORTANZA 
FALSI POSITIVI!



Ogni tipo di 
materiale ha una 
propria firma 
spettrale 
caratteristica



Fonte: INSIEL –Presentazione  X CONFERENZA REGIONALE AMIANTO



POLIGONO RILEVATI DA MAPPATURA 

VERIFICATI/CONVALIDATI/CENSITI DA ARPA FVG

INSERITI NELL’ Archivio Regionale Amianto - A.R.Am. 

→ ID_UNITA’

CENSIMENTI visualizzabili  in A.R.Am. 
POLIGONI RILEVATI visualizzabili in Eagle FVG

















Comuni (domanda prima di iniziare i lavori)

• interventi sostitutivi (100%; procedimento valutativo a sportello)

•edifici pubblici di proprietà comunale (80%; procedimento valutativo a 
graduatoria)

Privati e associazioni (procedimento valutativo a sportello)

•edifici di proprietà privata adibiti a uso residenziale (50%; a rendiconto)

•edifici di culto, sedi di associazioni, imprese cessate (50%; max 15.000€; 
domanda prima di iniziare i lavori)

Imprese (a graduatoria e domanda prima di iniziare i lavori)

•Micro – imprese (50%; max 15.000€)

•piccole e medie imprese (40%; max 30.000€)

•grandi imprese (30%; max 40.000€)

Obiettivo Strategico OS.4
Agevolazione della bonifica nel territorio

Azione A.4 
Concessione di contributi a favore di:
✓ Comuni per la bonifica degli edifici 

pubblici 
✓ a privati per edifici di proprietà 

privata adibiti ad uso residenziale 
✓ imprese

PIANO REGIONALE AMIANTO
(Approvato con decreto Pres. Regione n. 108 del 17 aprile 2018) 

Piano regionale di gestione dei rifiuti speciali ed amianto. Aggiornamento 2023 
(Approvato con decreto Pres. Regione n. 092/Pres del 10 luglio

2024)



Complessivamente 

❑ processate 6324 domande 

❑ ammissibili a contributo 
5315 interventi 

❑ per un importo globale di  
24.983.380 €

N. domande 

pervenute

N. domande 

ammesse
Importo concesso

2017 542 424 1.727.797 €

2018 546 490 2.239.357 €

2019 762 657 2.171.652 €

2020 878 788 2.663.145 €

2021 1126 946 2.956.512 €

2022 776 665 3.538.556 €

2023 823 699 3.384.124 €

2024 871 646 6.302.236 €

Totale 6324 5315 24.983.380 €



Istanze

Provincia 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Totale

GO 47 80 118 76 76 22 419

PN 163 154 412 237 200 100 1266

TS 27 33 31 20 25 7 143

UD 381 404 325 201 257 178 1746

Totale 618 671 886 534 558 307 3574

▪

Fonte dati:



COMPARTO Stanz. 2025 Stanz. 2026 Stanz. 2027 Stanz. 2025-2027

AMIANTO COMUNI
- cap. 2324

500.000 700.000 700.000
1.900.000

COMUNI
INTERVENTI
SOSTITUTIVI
- cap. 4311

50.000 50.000 50.000 150.000

AMIANTO PRIVATI
RESIDENZIALI

- cap. 2427
1.000.000 1.100.000 1.100.000 3.200.000

AMIANTO ALTRI
- cap. 2766
- cap. 12766

600.000 190.000 190.000 980.000

AMIANTO 
IMPRESE

- cap. 2436
2.500.000 2.875.000 4.875.000 10.250.000

Totale 4.650.000 4.915.000 6.915.000 16.480.000



L.R. 20/2015, art. 3, comma da 27 a 34 

DPReg. 28/8/2015, n. 178/Pres

Spese ammissibili a contributo

Sono ammissibili a contributo esclusivamente:
1. le spese necessarie alla rimozione, trasporto e smaltimento dei materiali contenenti amianto, 

ivi comprese le spese necessarie per le analisi di laboratorio, e i costi per la redazione del 
piano di lavoro;

2. le spese tecniche;
3. gli oneri per la sicurezza;
4. IVA se rappresenta un costo per l’Ente

Osservanza degli adempimenti di cui all’articolo 11, comma 1, lettere e) ed f) della L.R. 34/2017,
n. 34:
e) compilazione dell'applicativo O.R.So.

f) inserimento nell'applicativo A.R.Am. dei dati relativi agli edifici contenenti amianto e alla
georeferenziazione degli stessi.

N. domande 
pervenute

N. domande 
ammesse

Importo concesso

2017 12 8 € 298.488,00

2018 11 11 € 373.521,30

2019 5 4 € 173.684,80

2020 9 8 € 266.478,98

2021 5 3 € 48.728,13

2022 17 16 € 852.583,78

2023 11 9 € 518.231,95

2024 12 11 € 618.981,24

Totale 82 70 € 3.150.698,18

Ai fini dell’ammissibilità a contributo, i lavori devono essere
avviati successivamente alla data di presentazione della
domanda.

Non sono ammissibili le spese inerenti all’eventuale
sostituzione del materiale rimosso.

Presentazione della domanda
Via PEC entro il 30 giugno di ogni anno 

▪

Importo: 80 per cento e per un massimo di 100.000 euro

nei limiti delle disponibilità finanziarie dell’anno di riferimento

Procedimento valutativo a graduatoria di cui all’articolo 36 della L.R.7/2000
Criterio: indice di pericolosità VERSAR/AMLETO



Osservanza degli adempimenti di cui all’articolo 11, comma 1, lettere e) ed f) della L.R. 34/2017,
n. 34:
e) compilazione dell'applicativo O.R.So.

f) inserimento nell'applicativo A.R.Am. dei dati relativi agli edifici contenenti amianto e alla
georeferenziazione degli stessi.

L.R. 45/2017, art. 4, c. 27  

DECRETO DEL PRESIDENTE 28 marzo 2019, n. 054/Pres. 

Spese ammissibili a contributo

1. le spese necessarie alla rimozione, trasporto e smaltimento dei materiali contenenti 
amianto, ivi comprese le spese necessarie per le analisi di laboratorio e i costi per la 
redazione del piano di lavoro ;

2. le spese tecniche;
3. gli oneri per la sicurezza;
4. l'IVA se rappresenta un costo per l'Ente.

N. domande 
pervenute

N. domande 
ammesse

Importo concesso

2019 1 1 € 27.655,00

2020 0 0 0

2021 1 1 € 106.771,40

2022 0 0 € 0,00

2023 0 0 € 0,00

2024 0 0 € 0,00

Totale 2 2 € 134.426,40

Ai fini dell’ammissibilità a contributo, i lavori devono essere
avviati successivamente alla data di presentazione della
domanda.

Non sono ammissibili le spese inerenti all’eventuale
sostituzione del materiale rimosso.

Presentazione della domanda
Via PEC entro il 1 gennaio di ogni anno 

▪

Importo: 100 per cento nei limiti delle disponibilità finanziarie dell’anno di 
riferimento

Procedimento valutativo a sportello di cui all’articolo 36, comma 4 della 
legge regionale 7/2000



L.R. 25/2016 articolo 4, comma 30

DPReg. 43/2024

N. domande 
pervenute

N. domande 
ammesse

Importo concesso

2017 364 310 € 366.882,90

2018 365 336 € 351.865,13

2019 618 519 € 622.646,15

2020 671 600 € 691.061,48

2021 567 471 € 479.621,85

2022 312 246 € 265.961,81

2023 534 441 € 524.291,71

2024 558 468 € 589.517,82

Totale 307 187 € 766.765,72

Sono oggetto di contributo gli interventi di rimozione e smaltimento di
manufatti in amianto da edifici ad uso residenziale, comprese le relative
pertinenze, situati sul territorio regionale, di proprietà di persone fisiche
purché detti edifici e i relativi manufatti in amianto siano mappati nell’
Archivio regionale amianto (A.R.Am.).

Presentazione della domanda
Via PEC entro il 30 giugno di ogni anno 

▪

Non sono finanziabili gli interventi di 
solo smaltimento. 

Non sono ammissibili: 

le spese relative alla sostituzione del materiale rimosso, ad 
interventi di incapsulamento (salvo quello funzionale al 
trasporto in sicurezza) o confinamento dei materiali con 

presenza di amianto

Nella domanda: 

ID-unità dell’immobile oggetto dell’intervento 

ID punto relativo al manufatto in amianto rimosso



L.R. 25/2016, art. 4, c. 30 

Regolamento in aggiornamento:

Ai sensi dell'articolo 4, comma 47, della L.R. 30 dicembre 2024 n. 13 

(Legge di stabilità 2025), i contributi per la rimozione e lo smaltimento 

dell'amianto da edifici adibiti a sedi di imprese sono concessi per il 

tramite delle Camere di commercio.

N. domande 
pervenute

N. domande 
ammesse

Importo concesso

2017 166 106 € 1.062.425,60

2018 170 143 € 1.513.970,38

2019 138 133 € 1.347.665,90

2020 184 168 € 1.633.467,96

2021 195 191 € 1.851.415,08

2022 196 186 € 2.018.675,90

2023 185 172 € 1.990.346,22

2024 485 400 € 4.570.551,26

Totale 1719 1499 € 15.988.518,30

A graduatoria
domanda prima di iniziare i lavori

▪

Spese ammissibili a contributo

1. spese necessarie alla rimozione, al trasporto e allo smaltimento dei materiali contenenti 
amianto, ivi comprese quelle inerenti l’approntamento delle condizioni di lavoro in sicurezza

2. analisi di laboratorio
3. le spese per la redazione del piano di lavoro
4. le spese connesse all’attività di certificazione di cui all’articolo 41 bis della legge regionale 

20 marzo 2000 n. 7 per l’importo massimo di 500,00 euro.

Importo 

(nei limiti posti dal regime 
d’aiuto):

1. micro-imprese: 50 % 
max15.000 euro; 

2. piccole e medie 
imprese: 40 % max
30.000 euro;

3. grandi imprese: 30% 
max 40.000 euro.

Non sono finanziabili gli 
interventi di solo smaltimento. 

Non sono ammissibili: 

le spese inerenti all’eventuale 
sostituzione del materiale 
rimosso.



Per informazioni o 
approfondimenti 

https://www.regione.fvg.it/rafvg/
cms/RAFVG/ambiente-
territorio/tutela-ambiente-
gestione-risorse-
naturali/FOGLIA44/

Contatti per informazioni sui contributi

https://www.regione.fvg.it/rafvg/cms/RAFVG/ambiente-territorio/tutela-ambiente-gestione-risorse-naturali/FOGLIA44/
https://www.regione.fvg.it/rafvg/export/sites/default/RAFVG/ambiente-territorio/tutela-ambiente-gestione-risorse-naturali/FOGLIA44/allegati/contatti_per_contributi_amianto.pdf


Ditte specializzate autorizzate, obbligatoriamente iscritte all’ Albo Nazionale Gestori
Ambientali presso il Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energica (nella Categoria 10 -
bonifica dei beni contenenti amianto)

▪ Categoria 10 A: attività di bonifica di beni contenenti amianto effettuata sui seguenti
materiali: materiali edili contenenti amianto legato in matrici cementizie o resinoidi (es: lastre
tipo “Eternit”);

▪ Categoria 10 B: attività di bonifica di beni contenenti amianto effettuata sui seguenti
materiali: materiali d'attrito, materiali isolanti (pannelli, coppelle, carte e cartoni, tessili,
materiali spruzzati, stucchi, smalti, bitumi, colle, guarnizioni, altri materiali isolanti), contenitori
a pressione, apparecchiature fuori uso, altri materiali incoerenti contenenti amianto.

▪ Categoria 5: attività di raccolta e trasporto di Rifiuti Contenti Amianto

https://www.albonazionalegestoriambientali.it/Public/ElenchiIscritti#tipoRicerca=0&paginaCorrente=1&risultatiPerPagina=50&sezione=6&provincia=&includiCP=false


Ditte specializzate autorizzate, obbligatoriamente iscritte all’ Albo Nazionale Gestori 
Ambientali presso il Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energica (nella Categoria 10 
- bonifica dei beni contenenti amianto)

https://www.albonazionalegestoriambientali.it/Public/ElenchiIscritti#tipoRicerca=0&paginaCorrente=1&risultatiPerPagina=50&sezione=6&provincia=&includiCP=false


❑Incapsulamento

❑Confinamento

❑Rimozione

❑Autorimozione: per piccole quantità e 
secondo determinati criteri.

https://upidsa.it/incapsulamento-amianto/

https://visoamianto.it/project/incapsulamento-e-sovracopertura/

trattamento dell’amianto con prodotti che 
tendono ad inglobare le fibre di amianto, 
costituendo una pellicola di protezione sulla 
superficie esposta (Procedura necessita di 
verifiche periodiche).

installazione di una barriera a tenuta che 
separi mca dalle restanti aree dell’edificio. (di 
solito abbinato a trattamento incapsulante-
ottima barriera resistente agli urti)

Avviene in cantiere secondo normativa in vigore 
(procedimento più diffuso ma con rischio più elevato) 



“Linee guida finalizzate alla microraccolta di amianto da parte dei
Comuni e dei proprietari di edifici di civile abitazione – rev.2023”

Trasporto di rifiuti contenenti amianto: 
ditte di bonifica in Categoria 5



▪ Pianificazione Regionale in 
termini di incentivi finanziari e 
gestione dei rifiuti a seguito 
delle bonifiche;

▪ Deterrente per fenomeni di 
abbandono, rimozione o 
smaltimenti scorretti;

▪ Supporto per attività di 
controllo ed emergenze 
(l’Agenzia collabora con altri Enti 
quali Comuni, Aziende Sanitarie, 
Polizia Municipale, Guardie 
Forestali, NOE, VV.F, Protezione 
Civile, ecc)

▪ Supporto per il monitoraggio 
amianto aerodisperso





❑ 25 Comuni da DRONE 

❑ 5 Comuni sperimentali 

da fotointerpretazione

Avanzamento mappatura:

❑ Nuovi Comuni elaborati

❑ Comuni in fase di elaborazione

OBIETTIVO: 
Completamento mappatura 
su tutto il territorio regionale 
entro 2027



Superficie 

Coperture 

Contenenti 

Amianto -CCA- [mq]

1 – SAN GIOVANNI AL NATISONE: 413.000 mq 
2 – MANZANO: 311.000 mq
3 – UDINE: 198.000 mq

Totale
3.650.000  mq CCA



Totale
3.650.000  mq CCA

CORRISPONDENTE A CIRCA 3,5 VOLTE L’AREA DELLA CITTA’ DI PALMANOVA (DEFINITA DAI BASTIONI)

CORRISPONDENTE A CIRCA 67 VOLTE IL PESO DI UN AREO DELLE FRECCE TRICOLORI 
(Aermacchi MB-339 PAn avente peso a vuoto di circa 3.125 kg)

circa 209.000 kg (209 t)  

https://www.governo.it/it





Rapporto Superficie in 

amianto su Edificato

→ 8  % Coperture in amianto 

media nei Comuni mappati

1 – SAN GIOVANNI AL NATISONE: 27%
2 – VISCO 24%
3 – CHIOPRIS-VISCONE e MANZANO: 23%



Codice CER Descrizione tipo di materiale

06 13 04* Rifiuti della lavorazione dell’amianto

10 13 09* Rifiuti della fabbricazione di amianto cemento, contenenti amianto

16 01 11* Pastiglie per freni (di vecchia generazione), contenenti amianto;
Rientrano in questa voce anche le guarnizioni di attrito di ricambio per veicoli a motore, 
veicoli ferroviari, macchine e impianti industriali

17 06 01* Materiali isolanti contenenti amianto (voce a specchio 17 06 04)
Rientrano in questa voce i rifiuti derivanti dalle operazioni di costruzione e demolizione e 
costituiti da materiali che rivestono superfici applicati a spruzzo o a cazzuola; 
rivestimenti isolanti di tubi e caldaie

17 06 05* Materiali da costruzione contenenti amianto costituite, ad esempio, da lastre di 
amianto piane o ondulate; tubi, canalizzazioni e contenitori per il trasporto e lo 
stoccaggio di fluidi, ad uso civile e industriale. Rientrano in questa categoria i pavimenti

vinilici, PVC e plastiche rinforzate contenenti amianto; miscellanea di altri materiali 
comprendente, in particolare, pannelli a bassa densità (cartoni) e prodotti tessili.

15 02 02* Assorbenti, materiali filtranti (inclusi i filtri dell’olio non specificati altrimenti), stracci e 
indumenti protettivi, contaminati da sostanze pericolose (voce a specchio 15 02 03); 
Rientrano in questa categoria gli indumenti protettivi (tute usa e getta) utilizzati 
durante fasi di bonifica di amianto

17 05 03* Terra e rocce contenenti sostanze pericolose (voce a specchio 17 05 04);

CER = Catalogo Europeo dei Rifiuti



2016

2024

2020

❑ CER 170605*
❑ Altri CER



Video 1



Nei Comuni mappati gli smaltimenti cumulati sono aumentati più di 6 volte  rispetto a quelli non mappati

e di circa 26 volte rispetto ai dati pre-mappatura
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ATTIVITA’ STABILITE DAL PIANO:
Campagne informative mirate a divulgare il quadro conoscitivo legato alla tematica amianto.

Partecipazione eventi pubblici quali:
▪ Barcolana 56
▪ X conferenza regionale amianto

Incontri di formazione:
▪ Di gruppo per aggiornamento dei comuni già 

mappati
▪ Singoli per la consegna dei dati e spiegazione 

delle procedure ai nuovi comuni mappati
▪ Aziende sanitarie per l’inserimento dei 

manufatti nell’archivio regionale amianto
▪ Vv.f. e operatori in emergenza per la 

consultazione rapida dei webgis dedicati



- Sito ARPA FVG –
Tematica Ambientale

AMIANTO





D.M. 6-9-1994 «Normative e metodologie tecniche di applicazione dell'art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma
2, della legge 27 marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazione dell'impiego dell'amianto.»

Pubblicato nella G.U. 20 settembre 1994, n. 220, S.O.











D.M. 06/09/1994  « tecnica menzionata»

Accessorio Ultra – ATR

Analisi diretta su solidi

• Rapidità di analisi
• Riconoscimento amianto teorica 

0,5% - 0,3%

PUNTO DI FORZA:
Analisi su vinil-amianto 
certe e rapide



Campione di fibrocemento con presenza di Crisotilo, Crocidolite e Amosite

FT-IR
Spettroscopia infrarossi a trasformata di Fourier
D.M. 06/09/1994  «Tecnica menzionata»



Campione di fibrocemento con e senza presenza di Crisotilo

FT-IR
Spettroscopia infrarossi a trasformata di Fourier
D.M. 06/09/1994  «Tecnica menzionata»



Campione di fibrocemento con e senza presenza di Crisotilo

FT-IR
Spettroscopia infrarossi a trasformata di Fourier
D.M. 06/09/1994  «Tecnica menzionata»



TIPOLOGIA DI

AMIANTO
picco 1 (cm-1) picco 2 (cm-1) picco 3 (cm-1) picco 4 (cm-1) picco 5 (cm-1)

Crisotilo 3685±5 (O-H) 3640±5 (O-H) 1070±5(Si-O) 1015±5(Si-O) 950±5(Si-O)

Amosite 3653±5 (O-H) 3637±5 (O-H) 3618±5 (O-H) 1128.0±5(Si-O)
1070±5 (Si-O) e 

938±5

Crocidolite 3651±5 (O-H) 3635±5 (O-H) 3618.1±5 (O-H) 1105±5 (Si-O)
987±5 (Si-O) e 

970±5

Tremolite 3674±5 (O-H) 3660±5 (O-H) 1100±5 (Si-O) 988±5 (Si-O)
941±5 (Si-O) e 

919±5

▪ CRISOTILO: Mg3Si2O5(OH)4
▪ AMOSITE : Fe7Si8O22(OH)2
▪ CROCIDOLITE: Na2(Mg,Fe)6Si8O22(OH)2
▪ TREMOLITE: Ca₂(Mg,Fe)₅Si₈O₂₂(OH)₂

Spettroscopia infrarossi a trasformata di Fourier
D.M. 06/09/1994  «Tecnica menzionata»



❑ Stazioni Monitoraggio Aria ARPAFVG

❑ Stazioni Monitoraggio mobili in sito

❑ Caserme

❑ Emergenze



Facilmente trasportabile, ampio range di portata, resistenza 
all’acqua, alimentazione autonoma, conforme alle norme 
specifiche del settore amianto DM 6/9/1994 Allegato 2, 
UNI EN 13649, Rapporto ISTISAN

Trasporto complesso, necessità di cavalletto per 
posizionare il portafiltro, necessità di alimentazione 
esterna, non resistente all’acqua



(9-10 l/min – 3000 l aria campionata – 5-6 ore) 

Ingrandimento:
Zone mag
9.00 K X



MINERALE Aspetto SEM Elementi EDX Formula tipica

Crisotilo Fibre simili a capelli Mg, Si, O Mg3Si2O5(OH)4

Classe del serpentino: aspetto flessuoso, simile a quello dei capelli



MINERALE Aspetto SEM Elementi EDX Formula tipica

Amosite Fibre diritte, spesse Fe, Mg, Si, O (Fe²⁺,Mg)₇Si₈O₂₂(OH)₂ 

Crocidolite Fibre lunghe, sottili
Na, Fe, Si 

(in minima parte Mg)

Na₂Fe²⁺₃Fe³⁺₂Si₈O₂₂(OH)₂ -
oppure 

Na₂(Mg,Fe)₆Si₈O₂₂(OH)₂

Tremolite Fibre sottili, fragili Ca, Mg, Si Ca₂Mg₅Si₈O₂₂(OH)₂

Classe degli anfiboli: aspetto rigido, tipo bacchette, aghi, bastoncini, spade



Classe degli anfiboli: aspetto rigido, tipo bacchette, aghi, bastoncini, spade

MINERALE Aspetto SEM Elementi EDX Formula tipica

Amosite Fibre diritte, spesse Fe, Mg, Si, O (Fe²⁺,Mg)₇Si₈O₂₂(OH)₂ 



Classe degli anfiboli: aspetto rigido, tipo bacchette, aghi, bastoncini, spade

MINERALE Aspetto SEM Elementi EDX Formula tipica

Crocidolite Fibre lunghe, sottili
Na, Fe, Si 

(in minima parte Mg)
Na₂Fe²⁺₃Fe³⁺₂Si₈O₂₂(OH)₂
Na₂(Mg,Fe)₆Si₈O₂₂(OH)₂



Classe degli anfiboli: aspetto rigido, tipo bacchette, aghi, bastoncini, spade

MINERALE Aspetto SEM Elementi EDX Formula tipica

Tremolite Fibre sottili, fragili Ca, Mg, Si Ca₂Mg₅Si₈O₂₂(OH)₂



Il progetto prevede il 
monitoraggio a nuove aree di 
particolare interesse e 
criticità a seguito della 
mappatura oltre a quelle 
regolarmente monitorate 
ovvero le Stazioni 
Monitoraggio dell’ Aria 

Realizzazione di 

mappe di densità 

basate sui censimenti 
presenti in A.R.Am.

INDIVIDUAZIONE ZONE DI INTERESSE 

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

*unità mappa=cella esagonale di altezza e larghezza pari a 1km



FOCUS AREE: 

Zone attenzionate da 
mappatura delle coperture in 
cemento-amianto (tuttora in 
corso in Regione)

❑ Stazioni Monitoraggio 

Aria ARPAFVG

❑ Stazioni Monitoraggio 

Mobili in sito

Su queste aree sono state effettuati
monitoraggi in:

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

*unità mappa=cella esagonale di altezza e larghezza pari a 1km 



❑ Stazioni Monitoraggio Aria ARPAFVG

Stazioni Monitoraggio Aria
Concentrazione 

rilevata
(fibre/litro)

1 Trieste
Piazzale Rosmini

< 0,35

2 Monfalcone
Via Valentinis

< 0,35

3 Gorizia
Via Duchi D'Aosta

< 0,35

4 Udine
Via Cairoli

< 0,35

5 Udine
Via San Daniele

< 0,35

6 Tolmezzo
Via Moro

0,00 - 0,52

7 Osoppo
Via Rivoli

0,00 - 0,52

8 San G. al Natisone
Via Madonna de Taviele

< 0,35

9 Cividale-Moimacco
Via dell'Industria

< 0,35

10
Morsano al 
Tagliamento 
Via Dietro Chiesa

< 0,36

11 Brugnera 
Via Villa Varda

< 0,36

12 Porcia
Via Correr

< 0,36

13 Pordenone
Via Delle Acque

< 0,36
Altre misure di amianto AERODISPERSO outdoor 
NON evidenziano criticità IN NESSUNA STRUTTURA presa in esame. 

*restituibilità di ambienti bonificati



❑ Estensione monitoraggio aerodisperso

Aree di 
particolare 
interesse e 
criticità

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

1 – SAN GIOVANNI AL NATISONE: 413.000 mq 

2 – MANZANO: 311.000 mq
3 – UDINE: 198.000 mq

Stazioni Monitoraggio Aria
Concentrazione 

rilevata
(fibre/litro)

4 Udine
Via Cairoli

< 0,35

5 Udine
Via San Daniele

< 0,35

8 San G. al Natisone
Via Madonna de Taviele

< 0,35

❑ Stazioni Monitoraggio

Aria ARPAFVG



❑ Estensione monitoraggio aerodisperso

Aree di 
particolare 
interesse e 
criticità

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

1 – SAN GIOVANNI AL NATISONE: 413.000 mq 
2 – MANZANO: 311.000 mq

3 – UDINE: 198.000 mq

❑ Stazioni Monitoraggio 

MOBILI



❑ Estensione monitoraggio aerodisperso

MANZANO

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

Mappa di densità basata sulla numerosità di censimenti nel raggio di 300 m

❑ Stazioni Monitoraggio 

MOBILI



❑ Estensione monitoraggio aerodisperso

Stazioni 
MOBILI

Concentrazione 
rilevata

(fibre/litro)
1 zona residenziale < 0,36

2 zona industriale < 0,36

MANZANO

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

❑ Stazioni Monitoraggio

MOBILI



❑ Estensione monitoraggio aerodisperso

Superficie cumulata 
[mq/unità mappa]*

Mappa di densità basata sulla numerosità di censimenti nel raggio di 300 m

MANIAGO

❑ Stazioni Monitoraggio 

MOBILI

Stazioni MOBILI
Concentrazione 

rilevata
(fibre/litro)

1 zona industriale < 0,36



▪ Artist: Banksy
▪ Title: "What We Do in Life Echoes in Eternity"
▪ Location: 69th Street and 38th Avenue in Queens, New York
▪ Date: October 14, 2013
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