Pollini e cambiamenti climatici in
ambiente urbano.

Giovedi 5 giugno 2025 ore 10:00

Pierluigi Verardo — ARPA FVG
Giorgio Roberto Pelassa — Regione Piemonte

Francesca Tassan-Mazzocco — ARPA FVG
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Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG

La nuova direttiva europea sulle acque reflue
- adempimenti. Il ruolo e le competenze di
Arpa FVG sulle acque reflue domestiche e

assimilate - Linee guida.

Martedi 10 giugno 2025

Fabiano Turoldo, Sara Briguglio, Vito Gelao— ARPA FVG

Palmanova, 13 maggio 2025 1
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H La grande puzza o grande fetore

U (nell'originale inglese Great

Stink) fu un evento verificatosi a

"Monster Soup commonly called Thames N "A Drop of Tha-lm(;s-\ﬁ-fateri as Londra nell'estate del 1858,

Water” (1828), by the artist William Heath seen by Punch (1850)

durante la quale il centro della

Satirical impressions of Father Thames
in the mid-19th century, from Punch

capitale britannica fu colpito da
un intenso odore di acque reflue
non trattate di origine umana.
suo impatto fu di portata sociale

e politica tale da rimanere un

“Michael Faraday giving his

Fitthy river, fitny river, card to Father Thames", importante episodio nella storia
Foul from London to the Nore, commenting on Faraday

What art thou but one vast gutter, gauging the river's "degree of N

One tremendous common shore? opacity” d el |a C|tta
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PERCHE’ DEPURARE LE ACQUE REFLUE?

- Abbattere la carica patogena di batteri, virus ecc..

- Evitare I'impatto sulle acque superficiali e sotterranee.

- Evitare fenomeni di eutrofizzazione di fiumi, laghi e mare

- Evitare la banalizzazione delle comunita animali e vegetali presenti nelle acque superficiali
- Mantenere la biodiversita di flora e fauna

- Diminuire e circoscrivere le possibili sorgenti di rischio d’inquinamento evitando la
diffusione di potenziali punti d’inquinamento

- Tutelare le caratteristiche di potabilita delle acque e la salute dei cittadini

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 3
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* ART. 101 (Criteri generali della disciplina degli scarichi)

« 1. Tutti gli scarichi sono disciplinati in funzione del rispetto degli obiettivi di
qualita dei corpi idrici e devono comunque rispettarei valori limite previsti
nell'Allegato 5 alla parte terza del presente decreto.....

2. Aifinidicuial comma 1, le regioni, nell'esercizio della loro autonomia, tenendo
conto dei carichi massimi ammissibili e delle migliori tecniche disponibili,
definisconoi valori-limite di emissione, diversi da quelli di cui all'Allegato 5 alla
parte terza del presente decreto, sia in concentrazione massima ammissibile sia in
guantita massima per unita di tempo in ordine ad ogni sostanza inquinante e per
gruppi o famiglie di sostanze affini. Le regioni non possono stabilire valori limite
meno restrittivi di quelli fissati nell'Allegato 5 alla parte terza del presente decreto:

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 4
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AGGLOMERATO

* area in cui la popolazione, ovvero le attivita produttive, sono concentrate in
maniera tale da rendere ammissibile, sia tecnicamente che economicamente
in rapporto anche ai benefici ambientali conseguibili, la raccolta e il
convogliamento delle acque reflue urbane verso un sistema di trattamento o
verso un punto di recapito finale

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 5
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Direttiva 91/271/CEE del 21/05/1991

Articolo 3

1. Gli Stati membri provvedono affinché tutti gli agglomerati siano
provvisti di reti fognarie per le acque reflue urbane,

- entro il 31 dicembre 2000 per quelli con un numero di abitanti
equivalenti (a.e.) superiore a 15 000 e

- entro il 31 dicembre 2005 per quelli con numero di a.e. compreso
tra 2 000 e 15 000.

...Laddove la realizzazione di una rete fognaria non sia giustificata o perché non presenterebbe
vantaggi dal punto di vista ambientale o perché comporterebbe costi eccessivi, occorrera
avvalersi di sistemi individuali o di altri sistemi adeguati che raggiungano lo stesso livello di

protezione ambientale.

ner |’ Ambiente di ARPA FVG
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Direttiva 91/271/CEE del 21/05/1991

Articolo 4

1. Gli Stati membri provvedono affinché le acque reflue urbane che
confluiscono in reti fognarie siano sottoposte, prima dello scarico, ad un
trattamento secondario o ad un trattamento equivalente, secondo le
seguenti modalita:

* al piutardi entro il 31 dicembre 2000 per tutti gli scarichi provenienti
da agglomerati con oltre 15000 a.e;;

* entroil 31 dicembre 2005 per tutti gli scarichi provenienti da
agglomerati con un numero di a.e. compreso tra 10 000 e 15 000;

* entroil 31 dicembre 2005 per gli scarichi in acque dolci ed estuari
provenienti da agglomerati con un numero di a.e. compreso tra 2 000
e 10 000.

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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Direttiva 91/271/CEE del 21/05/1991

Articolo 5

* 1.Perconseguire gli scopi di cui al paragrafo 2, gli Stati
membri individuano, entro il 31 dicembre1993, le aree
sensibili secondo i criteri stabiliti nell'allegato II.

* 2. Gli Stati membri provvedono affinché le acque reflue
urbane che confluiscono in reti fognarie siano sottoposte,
prima dello scarico in aree sensibili, ad un trattamento piu
spinto di quello descritto all'articolo 4 al piu tardi entro il 31
dicembre 1998 per tutti gli scarichi provenienti da
agglomerati con oltre 10 000 a.e.

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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Numero agglomerati
Classi abitanti equivalenti

<500 562
500-1.000 160
1.000-2.000 109
2.000-10.000 73
10.000-50.000 10
50.000-100.000 3
>100000 4
totale 921
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PRIMARIO: GRAVITA
SECONDARIO: BIOLOGICO

TERZIARIO: BIOLOGICO O CHIMICO

PRIMARIO: solidisospesitotali SST
SECONDARIO: carico organicocome BOD

TERZIARIO: azoto e fosforo (macronutrienti)
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AUTORITA UNICA PER I SERVIZI IDRI'SF_'CE InRIFIUT6001?1G /P
Data 28/06/2019 14:47:52

ambiente@certregione. frg.it Alla Direzione Centrale Ambiente ed Energia
Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
Via Carducci, 6
34121 Trieste

Oggetto: Relazione annuale sullo stato di attuazione dei Piam d'ambito ex art. 14 della LR n. 5/2016.

Con la presente, s1 trasmette la Relazione annuale sullo stato di attuazione der Piam d'ambito
affinché codesta Direzione Centrale provveda al suo mvio al Consiglio regionale e alla Giunta regionale, a1
sensi di quanto prescritto dal comma 2 dell’art. 14 della LR n. 5/2016.

Al niguardo, si precisa che la Relazione frasmessa si niferisce esclusivamente a1 Piani d'ambito
relativi al servizio idrico integrato poiché il Piano d'ambifo per il servizio di gestione integrata der rifiuti

urbami & mn fase di elaborazione, come gia comunicato con nostra nota Prot. n. 718 dd. 15.03.2019.

S1 segnala, nfine, che la relazione de qua sara approvata dall’Assemblea regionale d’Ambito una
volta termunato 11 procedimento di sostituzione dei component: cessati ex art. 6, co. 2, della LR n. 5/2016.

Cordiali salufi.

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG



TRIESTE AcegasApsAmga X X RISOLTO
CIVIDALE del FRIULI Acquedotto Poiana X RISOLTO
LATISANA; Capoluogo Cafc X RISOLTO
CERVIGNANO Cafc X IN FASE DI RISOLUZIONE
C85-13 CODROIPO; Sedegliano; Flaibano Cafc X RISOLTO
TOLMEZZO Cafc X RISOLTO
UDINE Cafc X RISOLTO
TRICESIMO Cafc X RISOLTO
RIVIGNANO Cafc X IN FASE DI RISOLUZIONE
PASIAN DIPRATO Cafc X RISOLTO *
SAN DANIELE Cafc X RISOLTO *

PORDENONE; PORCIA; Hydrogea / LTA X RISOLTO
ROVEREDO; CORDENONS

AVIANO; Capoluogo Hydrogea X RISOLTO
GRADO Irisacqua X X RISOLTO
GORIZIA Irisacqua X RISOLTO
GRADISCA D'ISONZO Irisacqua X X RISOLTO *
CORMONS Irisacqua X X RISOLTO
SACILE LTA X RISOLTO

0.

12009/2034 SAN VITO AL TAGLIAMENTO LTA X RISOLTO

12014/2059 MANIAGO LTA X X IN FASE DI RISOLUZIONE
12014/2059 PRATA LTA X X IN FASE DI RISOLUZIONE
12014/2059 FIUME VENETO LTA X X RISOLTO
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Direttiva UE 2024/3019 del 27/11/2024

Agglomerati fra 1000 e 1999 abitanti equivalenti (+
109 agglomerati)

Monitoraggio microinquinanti

Monitoraggio acque da scolmatori di rete (> 6 Qm)
Sistemi individuali

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG
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Potenzialita Numero Numero minimo Differenza
impianto [A.E.] | minimo annuo| campioni dir 2024/3019 | annua
campioni

el ambiante

[D.Lgs. 152/06]

1.000-9.999 12 il primo anno, 12 +8 (+ 100%)
4 nei successivi

10.000 —49.999 12 24 +12 (+ 100%)
12 per microinquinanti

50.000 - 24 52 +28 (+117%)
149.999 24 per microinquinanti
> 150.000 24 104 +80 (+333%)

24 per microinquinanti

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG
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Parametro Potenzialita
agglomerato

[A.E.]

n:.rv:-rr-: Haz-ansie
CEr ke Prioseone
aelr&om [=T=rali=

Concentrazione % riduzione

BOD5 [D.Lgs. 152/06] > 2000

Dir 2024/2019 > 1000
COD [D.Lgs. 152/06] > 2000
Dir 2024/2019 > 1000

Solidi sospesi totali [D.Lgs. 152/06] > 2000

Dir 2024/2019 > 1000

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG
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dRPd Y€

Parametro

Potenzialita
[A.E.]

n:.rv:-rr-: Haz-ansie
CEr ke Prioseone
aelr&om [=T=rali=

[D.Lgs. 152/06]

Fosforo totale
Dir 2024/2019
[D.Lgs. 152/06]
Dir 2024/2019
Azoto totale [D.Lgs. 152/06]
Dir 2024/2019
[D.Lgs. 152/06]

Dir 2024/2019

10.000 - 100.000

10.000 — 150.000

> 100.000

>150.000

10.000 — 100.000

10.000 — 150.000

> 100.000

>150.000

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG
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dRPd Y€

el ambiante

Potenzialita Numero minimo|l Numero minimo campioni dir | Differenza annua
impianto [A.E.] annuo campioni 2024/3019
[D.Lgs. 152/06]

1.000 —9.999 12 il primo anno, 4 12 +8 (+ 100%)
nei successivi

10.000 —49.999 12 24 +12 (+ 100%)
12 per microinquinanti

50.000 —149.999 24 52 +28 (+117%)
24 per microinquinanti

> 150.000 24 104 +80 (+333%)
24 per microinquinanti
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Direttiva UE 2024/3019 del 27/11/2024
Trattamenti quaternari

* Tutti gli Impianti di potenzialita > 150.000 abitanti

* Impianti di potenzialita > 10.000 abitanti se

.. Utilizzo acque per prelievi a scopo potabile

ii. Bassa capacita di diluizione del corso d'acqua recettore
lii. Analisi di rischio per la valutazione di potenziali pericoli

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG




dRPd A€
RP Direttiva Trattamento delle Acque Reflue Urbane [ - —

(UWWTD)

} Azotoeutrofizzazione

Fosforo

Materiali } organicicarenza ossigeno ambienti acquatici

Microinquinanti*

(prodotto chimico, farmaceutico, cosmetico, pesticida, ormone)tOSSiCité e analisi di rischio
sanitario Microplastiche

Agenti patogeni sorveglianza sanitaria preventiva

trattamento terziario

trattamento primario e secondario

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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dRPd

Tabella 1. Limiti di emissione per gli impianti di acque reflue urbane

Potenzialita impianto in A.E. ~10.000

(abitanti equivalenti) 2.000 - 10.000

E\;‘ametn (media giornaliera) Concentrazione | % di riduzione | Concentrazione | % di riduzione
BODS (:;enza nitrificazione) < 75 70-90 (5) < 75 80
mg/L (2)

COD mg_/L(S) < 125 5 < 125 75
Solidi Sospesi ma/L (4) < 35(5) 90 (5) < (35) 90

Tabella 2. Limiti di emissione per gli impianti di acque reflue urbane recapitanti in
aree sensibili.

Parametn (media annua) Potenzialita impianto in A.E.

10.000 - 100.000 > 100.000
Concentrazione | % di riduzione | Concentrazione | % di riduzione
Fosforo totale (P ma/L) (1) £2 80 =1 80
Azoto totale (N mg/L) (2) (3) < 15 70-80 <10 70-80

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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MICROINQUINANTI

Pericolose per I'ambiente e la salute anche a basse concentrazioni tossiche, persistenti
o bioaccumulanti

Indicatore unico per identificare tutti 1 microinquinanti non esiste: 1
microinquinanti possono essere trasformati in altri composti, eventualmente piu
mobili e tossici del composto originale

Trattamento: impianti convenzionali non in grado di rimuovere in modo efficiente
gli antibiotici e altri microinquinanti

«TRATTAMENTO QUATERNARIO»

e Adsorbimento su carboni attivi;

 Filtrazione su membrana (nanofiltrazione, osmosi inversa);

* Trattamenti chimico-fisici (0zono-UV ossidazione, and degradazione
photocatalitica con ossido d1 titanio).

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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Proposta di aggiornamento

art. 21 Monitoraggio (ex Direttiva 2009/90/CE- specifiche tecniche per analisi chimica e monitoraggio
stato acque)

O Tutti gli impianti

parametri allegato |

O Impianti 210 000 A.E.

(entrata e uscita) a)
Inquinanti

i. allegati VIl e X della direttiva 2000/60/CE, nell'allegato | della direttiva
2008/105/CE, nell'allegato | e nell'allegato Il, parte B, della direttiva 2006/118/CE;

ii. allegato della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento europeo e del Consiglio46
(elenco di sostanze
prioritarie);

iii. allegato Il del regolamento (CE) n. 166/2006 del Parlamento europeo e del
Consiglio47 [PRTR]; iv. negli allegati | e Il della direttiva 86/278/CEE [Utilizzo dei
fanghi di depurazione in agricoltura];

b) Parametri nell'allegato Ill, parte B, della direttiva (UE) 2020/2184 (qualita delle acque
destinate al consumo), se le acque reflue urbane sono scaricate in un bacino idrografico di cui
all'articolo 8 di detta direttiva; ¢) Microplastiche nelle acque reflue e nei fanghi

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG

La nuova direttiva europea sulle acque
reflue - adempimenti. Il ruolo e le
competenze di Arpa FVG sulle acque
reflue domestiche e assimilate - Linee
guida
Martedi 10 giugno 2025

Sara Briguglio, Vito Gelao— ARPA FVG

Palmanova, 10 giugno 2025



Il coinvolgimento del laboratorio oo
a RPa di ARPA FVG nella Direttiva (UE) J.

2024/3019

Articolo 6
Trattamento secondario

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti
dagli impianti che trattano acque reflue urbane con un carico =
2000 a.e. soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici
recettori, i requisiti pertinenti per il trattamento secondario,
OMissis.. ..

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 2



ARPA FVG nella Direttiva (UE) B
2024/3019

Articolo 6
Trattamento secondario

dRPA Il coinvolgimento del laboratorio di o

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti
dagli impianti che trattano acque reflue urbane con un carico =
2000 a.e. soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici
recettori, i requisiti pertinenti per il trattamento secondario,
Omissis.. ..

Articolo 2
Definizioni

12) «trattamento secondario»: trattamento delle acque reflue
urbane mediante un processo che riduce la materia organica
biodegradabile (trattamento aerobico o anaerobico);

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 3



ARPA FVG nella Direttiva (UE) [
2024/3019

dRPA Il coinvolgimento del laboratorio di ao

Articolo 7

Trattamento terziario

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti dagli
impianti che trattano acque reflue urbane con un carico = 150000 a.e.
soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici recettori, i requisiti
pertinenti per il trattamento terziario, omissis.. ..

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 4



ARPA FVG nella Direttiva (UE) B
2024/3019

Articolo 7
Trattamento terziario

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti dagli
impianti che trattano acque reflue urbane con un carico = 150000 a.e.
soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici recettori, i requisiti
pertinenti per il trattamento terziario, omissis....

dRPA Il coinvolgimento del laboratorio di o

Articolo 2
Definizioni

13) «trattamento terziario»: trattamento delle acque reflue urbane
mediante un processo che riduce I'azoto o il fosforo, o entrambi, ivi
presenti (filtrazione, disinfezione, trattamenti chimici specifici,
ecc...);

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 5



ARPA FVG nella Direttiva (UE) [
2024/3019

dRPA Il coinvolgimento del laboratorio di ao

Articolo 8
Trattamento quaternario

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti
dagli impianti che trattano acque reflue urbane con un carico =
150 000 a.e. soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici
recettori, i requisiti pertinenti per il trattamento quaternario,
OMmissis.. ...

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 6



ARPA FVG nella Direttiva (UE) B
2024/3019

dRPA Il coinvolgimento del laboratorio di o

Articolo 8
Trattamento quaternario

1) Gli stati membri provvedono affinché gli scarichi provenienti dagli
impianti che trattano acque reflue urbane con un carico = 150 000
a.e. soddisfino, prima dello scarico nei corpi idrici recettori, i requisiti
pertinenti per il trattamento quaternario, omissis.. ...

Articolo 2
Definizioni

14) «trattamento quaternario»: trattamento delle acque
reflue urbane mediante un processo che riduce un ampio
spettro di microinquinanti ivi presenti;

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 7



di ARPA FVG nella Direttiva (UE) Siromsozaae
2024/3019

dRPa Il coinvolgimento del laboratorio e

Cosa sono i microinquinanti ¢ ,

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 8



Il coinvolgimento del laboratorio o cove
a RPa di ARPA FVG nella Direttiva (UE) '!..\9.-—::--5;;._;:;:,;;.-.;-; _.

2024/3019

] ] ] ] = ~\ﬂ
Cosa sono i microinquinanti T e

Articolo 2
Definizioni
17) «microinquinante»: sostanza definita all’articolo 3, paragrafo 1, del
regolamento (CE) n. 1907/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio (32),
compresi i relativi prodotti di decomposizione, solitamente presente
nell’ambiente acquatico, nelle acque reflue urbane o nei fanghi, che puo essere
considerata pericolosa per I'ambiente o la salute umana in base ai criteri
pertinenti di cui all’allegato I, parti 3 e 4, del regolamento (CE) n. 1272/2008,
anche a basse concentrazioni (es. prodotti chimici, farmaceutici, cosmetici,

pesticidi, ecc...)

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 9



di ARPA FVG nella Direttiva (U E) S opesavanae
2024/3019

dRPa Il coinvolgimento del laboratorio o

«TRATTAMENTO QUATERNARIO»

« Adsorbimento su carboni attivi;

 Filtrazione su membrana (nanofiltrazione, osmosi inversa);

 Trattamenti chimico-fisici (ozono-UV, ossidazione e degradazione
fotocatalitica con ossido di titanio).

ner I' Ambiente di ARPA FVG



di ARPA FVG nella Direttiva (UE) Oor oz
2024/3019

dRPa Il coinvolgimento del laboratorio o0

«TRATTAMENTO QUATERNARIO»

e Adsorbimento su carboni attivi;

 Filtrazione su membrana (nanofiltrazione, osmosi inversa);

 Trattamenti chimico-fisici (0ozono-UV, ossidazione e degradazione
fotocatalitica con ossido di titanio).

Trattamento: gli impianti di depurazione convenzionali non sono in
grado di rimuovere in modo efficiente microinquinanti come gli
antibiotici e i residui farmaceutici

Indicatore: non esiste un indicatore unico per identificare tutti i
microinquinanti. | microinquinanti possono essere trasformati in altri
composti, eventualmente piu mobili e tossici del composto originale

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG
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Articolo 21

dRPa
Controlli

Gli Stati membri provvedono affinche le autorita competenti o gli
organismi abilitati controllino:

1. Scarichi per la verifica di conformita ai requisiti dell'allegato |;



Quali controllirichiede la Direttiva .
2024/3019

asitambiantes

Articolo 21

dRPa
Controlli

Gli Stati membri provvedono affinche le autorita competenti o gli
organismi abilitati controllino:

1. Scarichi per la verifica di conformita ai requisiti dell'allegato |;

2. Fanghi destinati all'uso agricolo secondo requisiti della direttiva

86/278/CEE,;



Quali controlli richiede la Direttiva .
2024/3019 -

elifambiants

Articolo 21

dRPa
Controlli

Gli Stati membri provvedono daffinche le autorita competenti o gli
organismi abilitati controllino:

1. Scarichi per la verifica di conformita ai requisiti dell'allegato |;
2. Fanghi destinati all'uso agricolo secondo requisiti della direttiva

86/278/CEE;

3. Acque reflue urbane per il contenuto di nutrienti della frazione riutilizzata

per l'irrigazione;



Quali controllirichiede la Direttiva .
2024/3019 -

delfambiants

Articolo 21

dRPa
Controlli

Gli Stati membri provvedono daffinche le autorita competenti o gli
organismi abilitati controllino:

1. Scarichi per la verifica di conformita ai requisiti dell'allegato I;

2. Fanghi destinati all'uso agricolo secondo requisiti della direttiva 86/278/CEE;

3. Acque reflue urbane per il contenuto di nutrienti della frazione riutilizzata per
l'irrigazione;

4. Gas a effetto serra [CO2, N20O, CH4] per impianti =10 000 A.E;

5. Energia utilizzata e generata dai proprietari degli impianti di trattamento delle

acque reflue urbane =10 000 A.E.
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2024/3019 v Saerie

dRPd Quali controlli richiede la Direttiva ~ =5°

PARAMETRI ALLEGATO |

Tabella 1:fRequisiti per gli scarichi provenienti dagli impianti di trattamento delle acque reflue urbane di cui all'articolo 6 della presente

direttiva. Si applicano il valore della concentrazione o la percentuale di riduzione.

Percenmale minima di

i Metodo di riferimento per la misurazione
riduzione (cfr. nota 4)

Parametri Concentrazione

Richiesta biochimica di ossi- | 25 mg/l O, 70-90 Campione omogeneizzato non filirato, non decantaro.
geno (BOD, a 20 °C) senza Determinazione dell'ossigeno disciolto  anteriormente

nitrificazione (cfr. nota 1) 40 ai sensi dellarticolo 6, | posteriormente ad un periodo di incubazione di 5

paragrafo 4 giorni a 20°C £ 1°C, in completa oscuritd. Aggiunta di
un inibitore di nitrificazione
Richiesta chimica di ossigeno | 125 mg/l O, 75 Campione omogeneizzato non filtrato, non decantato.
{COD) {cfr. nota 2) Patassio bicromato
Carbonio organico totale (cfr. | 37 mg/l 75 EN 1484
nota )
Solidi sospesi totali 35 mg/l (cfr. nota 3) [ 90 (cfr. nota 3) — Filtraggio di un campione rappresentativo attraverso

membrana filtrante di 0,45 pm. Essiccazione a 105
“C e calcolo del peso

— Centrifugazione di un campione rappresentativo {per
almeno 5 minuti, con accelerazione media tra 2 800
e 3 200 g), essiccazione a 105 °C e calcolo del peso.
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Tabella 2

Quali controlli richiede la Direttiva

2024/3019

PARAMETRI ALLEGATO |
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Requisiti per il trattamento terziario degli scarichi provenienti dagli impianti di trattamento delle acque reflue urbane di cui

" allarticolo 7, paragrafo 1, o dagli impianti di trattamento delle acque reflue urbane che servono gli agglomerati di cui all'articolo 7,

paragrafo 3. Agli scarichi provenienti dagli impianti di trattamento delle acque reflue urbane di cui all'articolo 7, paragrafo 1, si applicano

entrambi i parametri. Agli agglomerati di cui all'articolo 7, paragrafo 3, uno o entrambi i parametri possono essere applicati a seconda
della situazione locale. 5i applicano il valore della concentrazione o la percentuale di riduzione.

Parametri

Concentrazione

Percentuale minima i riduzione
fefr. note 1 & 2)

Metodo di riferimento per la misurazione

Fosforo totale (cfr. nota
4)

0.7 mg/[l (10 000 ae. o pii
ma inferiore a 150 000 a.
e}

0.5 mg/l (150 000 ae.
o pit)

£7.5 (10 000 ae. o pi ma
inferiore a 150000 a.e)

90 (150000 ae. o piu)

Spettrofotometria di assorbimento molecolare

Azoto totale (cfr. nota 4)

10 mg(l (10 000 ae. o pid
ma inferiore al 50 000 ae.)

8 mg/l (150 000 ae. o pii)

{cfr. nota 5)

80

(cfr. nota 3)

Spettrofotometria di assorbimento molecolare
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aRPa - Quali controlli richiede la Direttiva U '.

Tabe]]a 3: tequmn per il trartamento quaternanu:r degli scarichi provenienti dagli impianti di tractamento delle acque reflue
di cui all'articolo 8, paragrafo 1, efo dagli impianti di trattamento delle acque reflue urbane che servono gli

PARAM ETRI agg]omeran di cui all'articolo 8, paragrafo 4.
ALLEGATO I Indicatori Percentuale minima di rimozione in rapporo al carico dell'affluente

Sostanze che possono inguinare lacqua anche a basse | 80 % (cfr. nota 2)
concentrazioni (cfr. nota 1)

Mota 1: E misurata la concentrazione delle sostanze organiche di cui alle lertere a) e b).
a) Categoria 1 (sostanze che possono essere trattate con grande facilitd):
i) amisulpride (n. CAS 71675-85-9);
ii) carbamazepina (n. CAS 298-46-4);
iii) citalopram (n. CAS 59729-33-8);

v

claritromicina (n. CAS 81103-11-9);

v) diclofenac (n. CAS 15307-86-5);

vi) idroclorotiazide (n. CAS 58-93-5);
vii) metoprololo {n. CAS 37350-58-6);
viii) venlafaxina {n. CAS 9341 3-69-5).
b) Categoria 2 (sostanze che possono essere eliminate con facilita):
i} benzotriazolo (n. CAS 95-14-7);
i) candesartano (n. CAS 139481-59-7);
i) irbesartano (n. CAS 138402-11-6);

iv) miscele di 4-metilbenzotriazolo (n. CAS 2987 8-31-7) e 5-metilbenzotriazolo (n. CAS 136-85-6).
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aRPa Quali controlli richiede la Direttiva Aeote
e..

O Impianti 210 000 A.E. (entrata e uscita)

a) Inquinanti
i. allegati VIl e X della direttiva 2000/60/CE, nell'allegato | della direttiva 2008/105/CE, nell'allegato | e

nell'allegato Il, parte B, della direttiva 2006/118/CE;

ii.  allegato della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento europeo e del Consiglio (elenco di sostanze
prioritarie in materia di acque);

jii.  allegato Il del regolamento (CE) n. 166/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio (registro europeo delle
emissioni e dei trasferimenti di sostanze inquinanti);

iv.  negliallegati | e Il della direttiva 86/278/CEE (Utilizzo dei fanghi di depurazione in agricoltura),
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dRPd Quali controlli richiede la Direttiva A0

O Impianti 210 000 A.E. (entrata e uscita)

a) Inquinanti

i. allegati VIl e X della direttiva 2000/60/CE, nell'allegato | della direttiva 2008/105/CE, nell'allegato | e
nell'allegato Il, parte B, della direttiva 2006/118/CE;

ii.  allegato della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento europeo e del Consiglio (elenco di sostanze
prioritarie in materia di acque);

jii.  allegato Il del regolamento (CE) n. 166/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio47 registro europeo
delle emissioni e dei trasferimenti di sostanze inquinanti);

iv.  negli allegati | e Il della direttiva 86/278/CEE (Utilizzo dei fanghi di depurazione in agricoltura),

b) Parametri nell'allegato Ill, parte B, della direttiva (UE) 2020/2184 (qualita delle acque destinate al consumo

umano), se le acque reflue urbane sono scaricate in un bacino idrografico di cui all'articolo 8 di detta direttiva;
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dRPd Quali controlli richiede la Direttiva A0

O Impianti 210 000 A.E. (entrata e uscita)

a) Inquinanti

i. allegati VIl e X della direttiva 2000/60/CE, nell'allegato | della direttiva 2008/105/CE, nell'allegato | e
nell'allegato Il, parte B, della direttiva 2006/118/CE;

ii.  allegato della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento europeo e del Consiglio (elenco di sostanze
prioritarie in materia di acque);

jii.  allegato Il del regolamento (CE) n. 166/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio47 registro europeo
delle emissioni e dei trasferimenti di sostanze inquinanti);

iv.  negli allegati | e Il della direttiva 86/278/CEE (Utilizzo dei fanghi di depurazione in agricoltura),

b) Parametri nell'allegato Ill, parte B, della direttiva (UE) 2020/2184 (qualita delle acque destinate al consumo
umano), se le acque reflue urbane sono scaricate in un bacino idrografico di cui all'articolo 8 di detta direttiva;
¢) Parametri nell'allegato | della direttiva 2006/7/CE (gestione della qualita delle acque di balneazione), in caso di

scarichi diretti in acque di balneazione durante la stagione balneare;
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a RPa FVG Quali controlli richiede la Direttiva seete
2024/3019 oot R
O Impianti 210 000 A.E. (entrata e uscita)
a) Inquinanti
i. allegati VIl e X della direttiva 2000/60/CE, nell'allegato | della direttiva 2008/105/CE, nell'allegato | e
nell'allegato Il, parte B, della direttiva 2006/118/CE;
ii.  allegato della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento europeo e del Consiglio (elenco di sostanze
prioritarie in materia di acque);
jii.  allegato Il del regolamento (CE) n. 166/2006 del Parlamento europeo e del Consiglio47 registro europeo
delle emissioni e dei trasferimenti di sostanze inquinanti);
iv.  negliallegati | e Il della direttiva 86/278/CEE (Utilizzo dei fanghi di depurazione in agricoltura),

b) Parametri nell'allegato IlI, parte B, della direttiva (UE) 2020/2184 (qualita delle acque destinate al consumo
umano), se le acque reflue urbane sono scaricate in un bacino idrografico di cui all'articolo 8 di detta direttiva;

¢) Parametri nell'allegato | della direttiva 2006/7/CE (gestione della qualita delle acque di balneazione), in caso di
scarichi diretti in acque di balneazione durante la stagione balneare;

d) Microplastiche

a) >150000 A.E. due campioni I'anno, massimo a sei mesi di distanza
b) 10 000<...< 150 000) A.E. Un campione ogni due anni
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10.

11.

12.

ALLEGATO ¥IIT

ELENCO INDICATIVO DET PRINCTPALI INQUINANTI

Composti organcalogenati e sostanze che possano dare origine a tali compo-
sti nell'ambiente acquatico

Composti organofosforici
Composti organostannici
Sostanze e preparati, o 1 relativi prodotti di decomposizione, di cui & dimo-
strata la cancerogemiciti o mutageniciti e che possono avere ripercussioni

sulle funziomi steroidea, tiroidea, riproduftiva o su altre funzioni endocrine
connesse nell'ambiente acquatico o attraverso di esso

Idrocarburi persistenti e sostanze organiche tossiche persistenti e bioaccumu-
labili

Cianuri

. Metalli e relativi composti
. Arsenico e relativi compost

. Biocidi e prodotti fitosanitari

Materia in sospensicne

Sostanze che contribuiscono all'ewtrofizzazione (in particolare nitrati e
fosfati)

Sostanze che hanno effetti negativi sul bilancio dell'ossigeno (e che possono
essere misurate con parametri come la BOD, COD, ecc.)

ELENCO DELLE SOSTANZE PRIORITARIE NEL

Allegato VIIlI e X 2000/60/CE

Direttiva qualita acque superficiali

“My .
~.r\_l J
‘7>

’::.varr--_s Naz anae
o b Proters arne

aelfambnantes

CTTORE DELLA POLITICA DELLE ACOQUE

Numeno Numera CAS (1) Numero UE (2) Dencminazions ‘f::l:.l““"‘a"”“ priorita- ﬁht'l"ﬁ'fr’.i’..ﬂfif'}r:‘,c.
taria
(1) 15972-60-8 240-110-8 Alacloro
(2) 120-12-7 204-371-1 Antracene X
(3) 1912-24-9 217-617-8 Alrazina
(4) T1-43-2 200-753-7 Benzene
(5) non applicabile non applicabile Difenileteri bromurati X (%)
(6) T440-43-9 231-152-8 Cadmio e composti X
e £5535-84-8 287-476-5 Cloro aleani, Cyg13 X
(8) 470-90-6 207-432-0 Clorfenvinfos
(9) 292]-88-2 220-864-4 Clorpirifos (Clorpirifos etile)
(10) 107-06-2 203-458-1 1, 2-dicloroetanco
(11 T5-09-2 200-838-9 Diclorometano
12y 117-81-7 204-211-0 Dij 2-etilesil yftalato (DEHP) X
(13 330-54-1 206-354-4 Diuron
(14) 115-29-7 204-079-4 Endosulfan X
(15) 206-44-0 205-912-4 Fluorantens
(16) 118-74-1 204-275-9 Esaclorobenzene 3
(17 £7-68-3 201-765-5 Esaclorobutadiene 3
(18) G0E-73-1 210-168-9 Esaclorocicloesano 2
(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon
(20) T439-92-1 231-100-4 Piombo ¢ composti
(21) T439-97-6 231-106-7 Mercurio e composti X
(22 91-20-3 202-049-5 MNaftalene
(23) T440-02-0 231-111-4 MNichel e composti
(24) non applicabile non applicabile Monilfenoli M%)
(25) non applicabile non applicabile Ottilfenoli (%)
(26) GO8-93-5 210-172-0 Pentaclorobenzene X
27 £7-86-5 201-778-6 Pentaclorofenolo
(28) non applicabile non applicabile Idrocarburi  policiclici  aromatici X
(IPAY ()
(29) 122-34-9 204-535-2 Simazina
(30 non applicabile non applicabile Tributilstagno (composti) X (%)
(31) 12002-48-1 2344134 Triclorobenzeni
(32) 67-66-3 200-663-8 Triclorometano (cloroformio)
(3% 1582-08-8 216-428-8% Trifluralin 3
(34 115-32-2 204-082-0 Dicofol 3
(35) 1763-23-1 217-179-8 Acido  perfluoroottansolfonico e 3
derivat (PFOS)
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Direttiva qualita sotterranee prr s bomeae
ALLEGATO |

dRPd Allegato | e Il parte B 2006/118/CE &+

MNORME DI QUALTT.:\ PER LE ACQUE SOTTERRANEE

L Aifini della valutazione dello stato chimico delle acque sotterranee in conformiti ddl'articolo 4, le sepuenti norme di
qualita per le acque sotterranee sono le norme di qualita di cod alla rabella 2.3.2 dellallegato ¥ della direttiva 2000/ 60/
CE e stabilite in conformitd dell'articolo 17 di tale direttiva,

[nguinante Norme di qualitd
Mitrati 50 myg(l
Sostanze attive nei pesticidi, compresi i loro pertinent 0,1 pgil
metaboliti, prodotti di degradazione e di reazione. (1) 0.5 pg/l {totale) ()

("1 Per pesticidi sl inendono § prodon finesanitan e § biocidl, quali defindtl all'srticolo 2, rispertivamente della diremtiva 91414/ CEE e
della dirertiva 98/8CE.

I:_I «Totale: sipndfica la somma i ik | stapoll pesticidi individuar e |.'|l.|u.f|[|.|||:a[| nella Fll::ll:l.'ﬂula di MOMTOTagREeD, COMPReEst 1
O |5-F'li:l|kfr:|51| metabolitl e | |.'ﬁ||.'n.1|.'l|![| di fugla azbinfie & di mexzbodwe.

ALLEGATOIl  Parte B

Elenco minimo degli inquinanti e loro indicatori per i quali gli Stati Membri devono prendere in considerazione la
fissazione di valori soglia in conformita dell'Articolo 3

X e % N Lie | RIS IRl O, T ana '
1. sostanze O on o lndltal()n (hL pussuno ossere PfCSmll In natura ¢/0 come rlsultdlo dl attivita umana 2 SOStANTE al'tlh.t.]dll d' sintes
Arsenico i }
Tridoroetilene
Cadmio
Tetracloroetilene
Piombo
3. parametri indicatori di intrusioni saline o di altro tipa ()
Mercurio
Ammonio Conduttivita
Cloruro
Solfato

Scuola per ' Ambiente di ARPA F



’n:.vorr-d Nazanae

P bk Probes are
asirambisnte

dRPd Competenze del laboratorio di o

Acque superficiali e le analisi per la loro classificazione

In Friuli Venezia Giulia sono presenti oltre 400 corpi idrici superficiali. Per
definirne lo stato di qualita, la normativa prevede, per ognuno di essi, diversi
campionamenti all'anno. Le analisi richiedono un forte impegno da parte del
Laboratorio di Arpa FVG, sia in termini quantitativi che qualitativi, visto che i
Limiti di legge della concentrazione degli inquinanti nelle acque sono molto

bassi.

Sulla base delle pressioni e degli impatti significativi si effettuano analisi

chimiche approfondite su circa 250 corpi idrici superficiali.

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/analisi-ambientali-laboratorio/analisi-delle-acque/la-classificazione-delle-acque/
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dRPd Competenze del laboratorio di o

Acque sotterranee e le analisi per la loro classificazione

Le acque sotterranee della nostra regione sono suddivise in 38 corpi idrici il cui
stato di qualita viene determinato dal monitoraggio di circa 170 stazioni,
campionate almeno una volta all'anno. | controlli sono effettuati piu
frequentemente dove la presenza di pressioni puntuali e diffuse lo rende

necessario.

La presenza degli inquinanti nelle acque sotterranee & meno variabile di quella
rilevata nelle acque superficiali e il quadro consolidato evidenzia delle criticita

legate all'uso di fertilizzanti (nitrati) e pesticidi (soprattutto erbicidi) nell’alta e

media pianura della regione.

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/analisi-ambientali-laboratorio/analisi-delle-acque/la-classificazione-delle-acque/
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Indagini sulla presenza di
inquinanti emergenti nelle acque

aRPa

superficiali —- Watch List e
Dal 2016 il laboratorio di
e Antibiotici ARPA FVG effettua analisi
e Ormoni Su nuovi inquinanti
o . emergenti come previsto
e Antinfiammatori dalle Decisioni della
Farmaci ° Antidepressivi Commissione Europea
T - denominate «Watch List»
e Antidiabetici (2015/495).
e Antimicotici
e Cortisonici Queste Decisioni
individuano elenchi di
sostanze potenzialmente
pericolose per 'ambiente.
e Insetticidi
Pesticidi e Erbicidi Lo scopo & quello di
T indagare la presenza di
e Fungicidi :
gueste sostanze, che si
possono definire
preoccupanti, per le quali
C t ) e Filtri solari non ci sono dati sufficienti
osmeticCl , sulla distribuzione
e conservanti territoriale a livello
nazionale ed europeo.
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dRPaa'®
INQUINANTI EMERGENTI
COSA FA ARPA FVG
- il
d l" l.‘
- —> .‘/I"‘ X ‘ —) "
M ."_n »
PRESENTE ANALIZZA GLI DIFFONDE
SULTERRITORIO INQUINANTI CONOSCENZA
M presidia il territorio e EMERGENT! fornisce dati e
M preleva campioni di ricerca nei campioni informazioni sullo
acque superficialie le sostanze che possono stato dellambiente,
sotterranee in oltre essere pericolose per utili per la tutela della
400 punti I'ambiente e la salute. salute pubblicae la
Adegua i metodi di analisi gestione delle fonti
alle conoscenze sugli di inquinamento

inquinanti emergenti
(PFAS, Clifosate, ecc)

e [ y— B - |
UREX CULTURALI E PAESACGI !

SISTEMA
IN ATO

[ 1 (5 U O 5 ) 6 e
DATI

https://www.arpa.fvg.it/arpa/agenzia/agenzia-sostenibile/il-monitoraggio-degli-inquinanti-emergenti/
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ARPA FVG

MONITORAGGIO DELLE ACQUE

2024 RADDOPPIA IL NUMERO DI FARMACI E COSMETICI RICERCATI

2008 2009 2010 2011 2012 2013

2014

255

\ )|

295

S

) 7 =’  SISTUDIANO
440 I BATTERI
ANTIBIOTICO
- RESISTENTI
360
333 ‘339‘ 341 ‘
|
| : Tipizzant:
Antibiotico resistents
Farmac: e cosmetio
Cloroalcan
Ritardant Flamma
PFAS
I Pestiod
Nanoparticelle
| Metall
IPA
Ftalati
Fenoli

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

cov

https://www.arpa.fvg.it/arpa/agenzia/agenzia-sostenibile/il-monitoraggio-

degli-inquinanti-emergenti/
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La direttiva UE 2024/3019
sulle acque reflue
individua come
microinquinanti residui di
farmaci e cosmetici e
riconosce I'importanza
dell’affrontare il problema
della resistenza agli
antibiotici.

Il laboratorio di ARPA FVG
grazie agli strumenti ad
elevata tecnologia a
disposizione ricerca
sostanze inquinanti a
bassissime concentrazioni.

Gli standard di qualita
delle prestazioni analitiche
sono anche garantiti
dall’'accreditamento ai
sensi della norma UNI IEC
EN ISO/IEC 17025




acquisizioni per analisi [ —
quantitative

a RPa Tecniche analitiche strumentali: 500

Tecniche analitiche utilizzate nelle analisi di farmaci nelle acque reflue:

ESI-MS/MS con acquisizioni in massa tandem

MALDI -

100 — / " ESI \“
E\n‘ ) I'\:
]
=
B 10
=
g r’ APCI N
c 1+ ‘] Al
= - EICI ‘ ’/

T 1
Low Moderate High
Analyte Polarity

ACS Omega 2020, 5, 5, 2041-2048
DO0I:10.1021/acsomega.9b03764
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acquisizioni per analisi Oigeonocee
quantitative

dRPa Tecniche analitiche strumentali: soete

Tecniche analitiche utilizzate nelle analisi di farmaci nelle acque reflue:

LC-MS/MS con acquisizioni in massa tandem

Selected Reaction Monitoring (SRM)
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B Antbiotico resstents
B Farmac e cosmetic
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Il coinvolgimento del laboratorio soote
a RPa di ARPA FVG nellaricerca di [ —

e b Protes o
asirambiantes

inquinanti emergenti

Gia nel 2015 il laboratorio Arpa FVG aveva intuito la problematica relativa
alla presenza di sostanze non degradabili nei depuratori con conseguente

tossicita per 'ambiente.

Environment International 119 (2018) 275-286

Contents lists available at ScienceDirect

Environment International

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envint

Si sono avviate delle collaborazioni
ricercando alcuni farmaci e micro

(Eco)toxicological maps: A new risk assessment method integrating
traditional and in silico tools and its application in the Ledra River (Italy)

Giuseppa Raitano™", Daniele Goi”, Valentina Pieri®, Alice Passoni®, Michele Mattiussi®,
Anna Lutman?, Isabella Romeo?, Alberto Manganaro®, Marco Marzo®, Nicola Porta®,
Diego Baderna®, Andrea Colombo?, Eleonora Aneggi®, Fabrizio Natolino®, Marco Lodi?
Renzo Bagnati®, Emilio Benfenati®

* Department of Environmental Health Sciences, IRCCS — Istituto di Ricerche Farmacologiche Mario Negri, ltaly

® polytechnic Department of Engineering and Architecture, University of Udine, Italy

< Department o Chemical Sciences, Life Sciences and Environmental Sustainability, University of Parma, Italy

9 ARPA FVG, Italy
*Department of Chemistry, Physics and Environment, University of Udine, Iraly

inquinanti nelle acque di scarico
& secondo le indicazioni della
DIRETTIVA 2013/39/UE.

Lo studio sull'impatto
ecotossicologico e sanitario della

presenza di queste sostanze nelle

ARTICLE INFO ABSTRACT d. N h " |

Handling editor: Yong Guan Zhu Contaminants giving rise to emerging concern like pharmaceuticals, personal care products, pesticides and a Cq u e I S Ca rl C O a C o I nvo to
Keywords Endocrine Disrupting Chemicals (EDCs) have been detected in wastewaters, as reported in the literature, but ) . . N . . . . .
(Q)SAR little is known about their (eco)toxicological effects and consequent human health impact. The present study | U n Ive rS I t a d egl I St u d I d I U d I n e d I
Environmental risk assessment aimed at overcoming this lack of information through the use of in silice methods integrated with traditional ]

CECs toxicological risk analysis. This is part of a pilot project involving the management of wastewater treatment

Integrating strategy plants in the Ledra River basin (Italy). We obtained data to work up a global risk assessment method combining ’

Wastewaler treatment plant the evaluations of health risks o humans and ecological receptors from chemical contaminants found in this Pa rm a e | | R C C S .

Human risk assessment

specific area. The (eco)toxicological risk is expressed by a single numerical value, permitting the comparison of

different sampling sites and the evaluation of future environmental and technical interventions.
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Il coinvolgimento del laboratorio a0
dRPa di ARPA FVG nella ricerca di L;

inquinanti emergenti

17-alfa-Estradiolo
Nel corso dello studio sono stati

ricercati farmaci, e altri
microinquinanti in 15 punti a
monte e valle di scarichi di 1H-Benzotriazolo
acque reflue. Al

17-alfa-Etinilestradiolo

17-beta-Estradiolo

Gli esiti hanno dimostrato la
presenza nelle acque di queste
sostanze, in particolare dei

farmaci piu utilizzati. Ibuprofene

Carbamazepina

Diclofenac

Paracetamolo

Le analisi sono quindi proseguite negli anni successivi...
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acquisizioni per analisi [
quantitative e screening

a Rpa Tecniche analitiche strumentali: 500

Tecniche analitiche utilizzate nelle analisi di farmaci nelle acque reflue:

LC-HRMS/MS

HCD cell C-trap Quadrupole mass filter
|

e v —
, 1 | __':UEt
= =

— .

@ S-lens £

Orbitrap S
mass analyzer ~~

=

|
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acquisizioni per analisi 0.
quantitative e screening

a RPa Tecniche analitiche strumentali: ete

Acquisizioni non-target in full-scan e data-dependent-MS2

Full-scan

Product lons Scan

Full-Scan dd-MS? dd-MS? Full-Scan

- o
h 4

Ciclo completo di esperimenti
Full-Scan e dd-MS?
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e b Protss ane
aelfambnantes

acquisizioni per analisi SR

a Rpa Tecniche analitiche strumentali: B0
quantitative e screening

Workflow usato per analisi non-target screening su matrici ambientali

Analisi retrospettiva

- 3
29
ESPERIMENTO  TRATTAMENTO ~ MONITORAGGIO ARCHIVIC DIGITALE 29 Q
o3
- i P28L, e
d - B ) Poes &Y
| k J b, o)
—— - | § &
" .
) Analisi ) Post-Processing o Identificazione
Campionamento Data Pre-Processing . . - Prioritization .
) [pretrattamento] X X Andamenti temporali/spaziali X . X Assegnazione formula Bruta,
Spazio & Tempo : Def. Categorie, Gruppi Risultati Post-Processing Datab i locali
) Cromatografia (LC) . L Analisi Differenziale .. atabase onfiine e local,
Prima & Dopo . . Rilevamento picchi lsi dell | Pattern Isotopici Frammentazione, condizioni
onizzazione . . Analisi delle componenti principali ) - thi Rarf 2
trattamento Sottrazione bianco . Difetti di massa amelfifdiz “?T’ |on|zza.z|one) E
HR-tandem MS Clustering altri metadati

|

o ———— RIDUZIONE DELLA COMPLESSITA
P— Da 103-10° segnali totali a 10%-10° segnali priorizzati

L

Modified from Environ. Sci. Technol. 2017, 51, 11505-11512
DOI: 10.1021/acs.est.7b02184
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identificate [ SR—

asirambisnte

a Rpa Non-target screening: sostanze oo

dextrorphan linezolid n-desmethyltramadol
1-methylguanine ClOZElpiIle I]&‘Cdillide dodecanedioic acid

lomeprol 4-formylamineantipyrine 4-acetamidoantipyrine
telmlsartan his(2-ethylhexyl) phtalate terbutryn-oh
polythf tapentadOl ethyldiphenylphosphine oxide ketoprofen sita 11 tin
10-hydroxyearbazepine 2-phenylbenzimidazole-5-sulfonic acid carboxamide g p
xanthosine . 10,11-dihydro-10,11-dihydroxycarbamazepine  carbamazepine 10,11-epoxide  acesulfame

Jelzne sulfapyridine fexofenadine sulpiride

h d 35" -dimethoxy-4-hydroxyacetophenone
I-methyladenine met aaone d . 1 f 2-isopropyl-6-methyl-4-pyrimidinol  benzoylecgonine
sotalol propafenone 1C10Ienac l-adamantanamine losartan
nn-diethyl-meta-toluamide  2-(3.4-dimethoxyphenyl)-5-methylamino-2-isopropylvaleronitrile catechol clopidogre] carboxyl acid

hapr]de t;1:;[| chllc;l‘nnzlIpra;:ll\ll}lpk:csphale am18u1p rlde metODrO].Ol argngigll
sheslamine Jevetiracetam e 0

Id e ntiﬁ ca Zi one n-ethyl-4-menthane-3-carboxamide C arb amaZ e p ln e cglgi?g ﬁt}:{;ﬁiﬂoili::;:u"m "
Assegnazione formula bis'ab-folol d e Smethyl C 1‘[ alop ram clopidogrel | .

Bruta, Database online e e aDine "y lidocaine n-oxide furosemide
locali, Frammentazione, metlm%ino deS N lethylvenlafaXlnealprenolol quinoline
condizioni analitiche (RT, anosine denosin gabapentm
e # At - }flmethopﬂmhydrochlorothlamde et rontpipha
metadati ferulic aci acosaml e diuron o valsartan metabolite o 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoic acid
codeine metromdazoleclar1thromyc1n niflumic acid ioxynil
flex rn melamine atenolol aci bicalutamide eropyehenazone

d
fumaric aci ].EVOﬂoxa.C ln b hexamethoxymethyl melamine
paraxanthine 2-amino-6-methylmercaptopurine e I | ZO r]_aZO e

n-cvelohesvl-nmeth namine nn-dimethyl-9h-purin-6-amine
cycloh

4'-hydroxydiclofenac pantolp!razole 8u1fameth0vaO]_e Olmesartam phylline

Valsartal'l carbendazim 4-hydroxy-1-(2-hydroxyethyl)-2,2.6,6-tetramethylpiperidine h(“‘"‘m"ﬂ“']('””("""m”m
hypoxamhme ﬂuc on azole 2-ethylidene-1,5-dimethyl-3 3-diphenylpyrrolidine (eddp 4- h}dlo‘ﬂ benzotriazole

n-desmethylvenlafaxine

senzothinzolesullonic acid o 4 (diethylamine)-2-hydroxybenzoylbenzoic acid

benzoguanamine e nicotinamide

. pI‘OS&I‘Tﬂn tetrakis(2-hydroxypropylethylenediamine pregaba_hn
trrl?:g?s?gpl:;olammc r bede |.f.1f1 10-hydroxycarbazepine isomero kynurenic acid
cyclamic acid I‘anOlaZlne lamotrlglne diphenylphosphinic acid tepbytryn
theobromine  o-desmethyl-cis-tramadol raltegra\ﬂ[‘ morphlne

xanthine hdocalne darunaVIr n.n'-dicyclohexylurea
pantothenate n'-diphenylguanidine €aProlactam
galaxolidone diisodecyl 11h:1ﬂ;m"
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Ricerca di farmaci e o
dRPAd microinquinanti nelle acque nel '-”\,‘;mw

2023 a seguito della nuova
direttiva

Riassumendo, il laboratorio ARPA FVG ha concentrato I'attenzione sulla
ricerca di quali farmaci siano presenti (indagini qualitative) ed anche alla
loro quantificazione (indagini quantitative) nelle acque sotterranee,
superficiali e nelle acque reflue urbane.

Alle indagini gia in corso, a seguito della diffusione della bozza di direttiva,
si sono aggiunte ulteriori sostanze contemplate nella nuova UWWTD
focalizzando I'attenzione al requisito del rispetto della percentuale di

abbattimento (80%) ivi contenuto
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aRPa FVG Il coinvolgimento del laboratorio oo
di ARPA FVG nella Direttiva (UE) | —
2024/3019

MICROINQUINANTI
monitorati una serie limitata di microinquinanti rappresentativi

Categoria 1 (sostanze trattate con grande Categoria 2 (sostanze eliminate con

facilita): facilita):
e amisulpride (n. CAS 71675-85-9);

e carbamazepina (n. CAS 298-46-4);
e citalopram (n. CAS 59729-33-8);

e claritromicina (n. CAS 81103-11-9);
e diclofenac (n. CAS 15307-86-5);

e idroclorotiazide (n. CAS 58-93-5);

e metoprololo (n. CAS 37350-58-6);
e venlafaxina (n. CAS 93413-69-5).

e benzotriazolo (n. CAS 95-14-7);
e candesartan (n. CAS 139481-59-7);
e irbesartan (n. CAS 138402-11-6);

e miscele di 4-metilbenzotriazolo (n. CAS 29878-
31-7) e 6-metilbenzotriazolo (n. CAS 136-85-6).

Percentuale minima di rimozione 80%

La percentuale di rimozione é calcolata sulla portata in condizioni di tempo asciutto per almeno sei sostanze. I|

numero di sostanze di categoria 1 é il doppio del numero di sostanze di categoria 2. Se possono essere misurate meno di sei
sostanze in concentrazione sufficiente, I'autoritd competente ne designa altre per calcolare la percentuale minima di

rimozione all’occorrenza. Per valutare se é raggiunta la percentuale minima di rimozione richiesta dell’'80 % si considera la

media delle percentuali specifiche di rimozione di tutte le singole sostanze che intervengono nel calcolo
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aRPa FVG Risultati della percentuale di rimozione o
- peri 44 inquinanti emergenti nel 2023 £,
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* Sostanze indicatori del trattamento quaternario Categoria 1 (sostanze che possono essere trattate con grande facilita)
* Sostanze indicatori del trattamento quaternario Categoria 2 (sostanze che possono essere eliminate con facilita)
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Dettaglio abbattimento delle sostanze ‘i';\”}i?;\jflt ~.
espressamente indicate dalla UWWTD v sumcoue

asirambiantes

dRPAd g€
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FVG Abbattimento delle sostanze Sriete
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sostanze indicate dalla UWWTD S

dRPd Dettaglio abbattimento delle Sogro
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* Mediate solamente le sostanze indicatori del trattamento quaternario Categoria 1
(sostanze che possono essere trattate con grande facilitd) e Categoria 2 (sostanze che
possono essere eliminate con facilitd) indicate nelle bozza di normativa.

B L Abatement B P Abatement
BT Abatement —WWTP Target
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a Rpa Indagine su abbattimento delle ‘ L:

sostanze indicate dalla UWWTD

* Le percentuali di abbattimento sono state
calcolate per tre impianti di depurazione che
ricevono scarichi ospedalieri

* Sinotano differenze importanti di abbattimento
tra i tre impianti

* || target di abbattimento dell'8o% in generale
sembra di difficile raggiungimento con gli attuali
trattamenti
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sostanze indicate dalla UWWTD s mmenar

dRPa Indagine su abbattimento delle Lo

E' stato possibile realizzare le indagini grazie a:

Disponibilita di strumentazione analitica ad alta tecnologia
(cromatografia liquida accoppiata alla spettrometria di massa a
triplo quadrupolo e ad alta risoluzione-Orbitrap);

Letteratura scientifica, software e librerie specifiche, che
supportano l'utilizzo di queste tecnologie e hanno contribuito a
migliorare ['affidabilita nella caratterizzazione delle sostanze
rilevate nei campioni (analisi untarget).

Personale formato e preparato sulla spettrometria di massa.
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Grazie per I'attenzione
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aRPa FVG
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per la Frotezione
delllAambienta

Scuola per I'Ambiente di ARPA FVG

La nuova direttiva europea sulle acque reflue
- adempimenti. Il ruolo e le competenze di
Arpa FVG sulle acque reflue domestiche e

assimilate - Linee guida.

Martedi 10 giugno 2025

Fabiano Turoldo, Sara Briguglio, Vito Gelao — ARPA FVG

Palmanova, 13 maggio 2025 1
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Motivazioni della
LINEA GUIDA PER ILTRATTAMENTO DELLE ACQUE
REFLUE DOMESTICHE E ASSIMILATE

Mancanza indicazioni specifiche (carenze normative).

Nuova modalita di supportare le amministrazioni al fine di garantire
uniformita:

in fase di progettazione
nelle valutazioni.

Ridurre |le pratiche burocratiche
Riduzione dei tempi dell'autorizzazione
Valorizzare le maggiori competenze comunali
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Allegato 4 delibera 591 2018
Norme di Attuazione «Piano regionale di tutela delle Acque»

Art. 14 Sistemi di trattamento e limiti di emissione degli scarichi di acque reflue
domestiche o assimilate derivanti da insediamenti, da installazioni o da edifici isolati

1- Gli scarichi di acque reflue domestiche o assimilate alle domestiche derivanti da
insediamenti, da installazioni o da edifici isolati, con un carico organico inferiore o
uguale a 50 A.E. sono sottoposti ai sistemi di trattamento che garantiscano un
adeguato livello di protezione ambientale individuati nelle linee guida predisposte
da ARPA o altre soluzioni impiantistiche che garantiscano un equivalente livello di
protezione ambientale verificate da ARPA

6- La disciplina di cui al presente articolo si applica agli scarichi di nuova

realizzazione e agli scarichi esistenti qualora sottoposti a interventi di modifica e
adeguamento.
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ARPA esprime il parere e supporta i comuni con le LG

In caso di richiesta per singolo parere ARPA, nel rispetto delle
priorita, si riserva di fornire supporto a pagamento (entro 30 gg).

Nel caso di endoprocedimeti (AUA, AlA etc.) su richiesta specifica
viene inviato un preventivo
che deve essere accettato anche con semplice mail..

LR 06/98

2. L' ARPA puo fornire prestazioni a favore di privati, purché compatibili con I'esigenza di
imparzialita nell'esercizio delle attivita di cui al comma 1 ad essa affidate, e comunque
subordinatamente all'espletamento dei compiti di istituto.
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Cosa sono le acque reflue domestiche e assimilate
Definite da diverse normative nazionali e regionali

- Non sono solo le acque provenienti dalle civili abitazioni

- Attivita con analoghe tipologie di scarichi (servizi igienici e
cucina) quali alberghi, ristoranti, collegi, bar, uffici, strutture
sportive...

- Piccole attivita artigianali (reflui caratterizzati da sostanza
organica): produzione generi alimentari, macellerie ...

- Attivita agricole (coltivazione, zootecnia, selvicoltura
piscicoltura, frantoi ) e relativa trasformazione

- Altre attivita connesse (es. piscina...)

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 5



a Rpa Principi di funzionamento

della depurazione SRR

PRIMARIO : GRAVITA’
SECONDARIO: BIOLOGICO

TERZIARIO: BIOLOGICO O CHIMICO

PRIMARIO : solidi sospesi totali SST
SECONDARIO: carico organico come BOD

TERZIARIO: azoto e fosforo (macronutrienti)
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della depurazione

a RPa Principi di funzionamento ,;

Condensagrassi

Imhoff
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t

Fﬂ?ﬁﬁﬂﬁﬂ?ﬂﬁﬁf===========ﬁﬂﬂﬁﬂﬁH==Eﬂﬁg

Uscita
ok

Entrata
ok

=abbie & fanghi pesanti

Aecgua chiara — ==
—_— .
e |
™~ DIGESTIONE
Sediment
—
B

" -

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG 8




Principi di funzionamento H:r -.

della depurazione @ "

dRPd Y€

Fitodepurazione
Flusso sommerso

orizzontale

Pozzetto uscita

Figura 1 — Rappresentazione schematica di un sistema a flusso sommerse orizzontale

fi:'ur: s $j.;r¢ma Hj'ﬁ.ﬁadapma;ipw a'f SETVIZID dsﬂa Cmr.rfna Cﬂ:\:‘br’ & F:rgh rl':'a;.'.ra"ma m fﬁjnn - .SJ'J',
costituito da un siztema HF {foto a simiztra) seguifo da un sictema a fluzzo libere FIVS (foito a destral
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a RPa Principi di funzionamento 1’“ )

della depurazione e

Fitodepurazione Flusso sommerso
verticale

Piante acquatiche :
pA
I/’ (Phragmitas australis) adium di

riempimeanio
% Tubo di distribuzione refluo
e '

POZZETTO — -

DI INGRESSO Raccolta reflui depurati POLIETTO
D1 USCITA
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dRPd Principi di funzionamento 0

della depurazione R

Filtro anaerobico

Hr=

| filtro
- percolatora
anaerobico

bizlogica 1
: pozzetto (eschuso
imhoff dalla fomitura
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dRPa Principi di funzionamento

della depurazione R

Filtro aerobico
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a RPa La domanda per il rilascio oo “

dell’autorizzazione

DOCUMENTAZIONE NECESSARIA:

- Tipo di insediamento: residenziale, altro (ciclo produttivo)

- (Calcolo degli abitanti equivalenti (superficie alloggi, num.
dipendenti, num. avventori, calcolo BOD)

- Dimensionamento impianti depurazione/smaltimento
- Descrizione della rete fognaria

- Recettore finale (corpo idrico, suolo)

- Planimetrie interni ed esterni

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG



dell’'autorizzazione TS

dRPAd La domanda per il rilascio "3;;;‘?’("-’;'

h * Tipo di insediamento:

- Residenziali (abitaz., alberghi, )
- Ristorazione, bar, attivita alimentari...

- Attivita agricole e trasformazione prodotti (es.
cantina),

- Altro (piscine, lavanderie, ...)

 Puo0 essere necessario conoscere ciclo
produttivo e produzione reflui.
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dell’'autorizzazione o A

dRPd La domanda per il rilascio ,;
"

%=+ llcalcolo degli abitanti equivalenti (a.e.)

Residenziali: vedere superficie camere
- case:lae.sesuperf.<14m?; 2a.e >14m?
- alberghi: 1 a.e. se superf. < 14 m2 + 1 a.e. ogni 6 m?

Per altre strutture e necessario calcolare gli utenti (n. max posti)

- Ristoranti, bar circoli...: 1 utente / 1,2 m? disponibili (sala pranzo)
oooon ) . . . .
gefufababuly - Cinema, stadi, teatri, camping: numero posti
alafufulul s FITLNN
' - Scuole: n. aule (26-30 allievi aula). T

- Ospedale: n. posti letto.

o - -

Rapporto a.e. / utenti:

Ristoranti/trattorie: 1 a.e. / 3 posti Bar/circoli: 1 a.e. / 7 posti v
Cinema, stadi, teatri: 1 a.e. / 30 posti ~ Scuole: 1 a.e. / 10 posti H UL
Ospedali/Cliniche: 2 a.e. / posto Camping: 1 a.e. / 2 posti = sofvsjﬁui

|
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a RPa La domanda per il rilascio , |
dell'autorizzazione
Il calcolo degli abitanti equivalenti fi%

- Dipendenti: fabbriche 1 a.e. / 2 dipendent;;
uffici 1 a.e. / 3 dipendenti;

- Dove vi e un significativo carico organico che
non deriva dal metabolismo umano e
necessario valutare BOD_ facendo riferimento
a fonti bibliografiche e convertirein a.e.(1 a.e.
=60 gBOD. / g).

- Dati da pubblicazioni accreditate,

preferibilmente dati APAT/ISPRA (es. vedi LG

per frantoi, caseifici, cantine).

Calcolo sul periodo di massima attivita.

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG


http://www.google.it/url?url=http://www.ziqqurat.eu/2014/10/09/una-galleria-di-imitazioni-delle-emoticon-di-whatsapp/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiqpYGKm8PXAhVN3aQKHe_8AEIQwW4IMDAN&usg=AOvVaw1O-A9z1_heypveZLxZWEFC
https://www.google.it/url?url=https://it.freepik.com/icone-gratis/formaggio-con-piccolo-pezzo-triangolare-tagliato_750461.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjqpsvKvNLXAhUkD8AKHSKwCg4QwW4IGDAB&usg=AOvVaw0cd4dk61Q36Z5AkkvQ0kuy

dell’autorizzazione e

dRPd La domanda per il rilascio ,;

Es. la vinificazione

Il calcolo della BOD,

Linea Guida APAT (ISPRA) 2004 («Linee guida per
I'utilizzazione agronomica delle acque di vegetazione
e delle acque reflue da aziende agroalimentari»)

Relazione della BOD, con un parametro produttivo gt "
(es. g.li uva o hl vino) e Z)
Rispondenza dei dati (variabilitd impiantisticae |2
gestionale) alla situazione reale

ARPA puo indicare un dimensionamento minimo
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Calcoli per carico inquinante cantine vitivinicole

Base uva in quintali prodotti 141 | reflui/quintale

Uva

219 | reflui/ettolitri
Base vino in ettolitri prodotti vino Uva

BOD5 concentrazione in mg/| 1120 mg /I
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a Rpa La domanda per il rilascio vh

dell’autorizzazione

 Dimensionamento impianti depurazione

- Capacita utile vasca Imhoff e CG... (LG ARPA) ﬂ
- Superficie fitodepurazione (LG ARPA)
- Sviluppo condotta subirrigazione (Delib. CITAI 1977)

- Superficie ed altezza filtri aerobico e anaerobico N. a.e.= Ax h2(LG
ARPA)

- Per altri impianti (ossidazione, SBR...), cicli operativi, efficienza di
abbattimento, fare riferimento alle specifiche tecniche

- Manutenzione sempre (almeno 1 / anno)

ner |’ Ambiente di ARPA FVG
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a Rpa La domanda per il rilascio 1;

dell'autorizzazione

* Descrizione della rete fognaria
* PLANIMETRIE IN SCALA

- Inquadramento territoriale: carta
topografica (mappa catastale, CTR),
collocazione insediamento, rete fognaria
pubblica e corpi idrici.

- (artain scala 1:2.000 - 1: 25.000
topografica (mappa catastale, CTR),
collocazione insediamento, rete fognaria
pubblica e corpi idrici.
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a Rpa La domanda per il rilascio J;

dell'autorizzazione

* Descrizione della rete fognaria
* PLANIMETRIE IN SCALA: descrizione

impianti
- Interna: cartain scala 1:50 — 1: 200.
camere e sale ricezione, condotte 1
scarichi. I8 3
- Esterna: cartain scala 1:100 - 1: 1000. om0 '"'i:%;?*‘:""ij;;‘:'E;;“"'-‘

. . . f E __ |'ﬁ|=7~ r/.:- T o
singoli apparati (Imhoff, CG..)), R g e TL '
condotte, pozzetti, versi di deflusso ¢ Ml N g
reflui, punto di scarico finale, altre reti P —
(acque potabili e meteoriche). e
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a Rpa La domanda per il rilascio vh

dell’autorizzazione

* Descrizione della rete fognaria
* PLANIMETRIE IN SCALA

- Inquadramento territoriale: carta in scala
1:3.000 — 1:25.000topografica (mappa
catastale, CTR), collocazione insediamento,
rete fognaria pubblica e corpi idrici.

- Esterni proprieta: carta in scala 1:1000 - 1:
500.

- Singoli apparati (Imhoff, CG...), condotte,
pozzetti, versi di deflusso reflui, punto di
scarico finale, altre reti (acque potabili e
meteoriche).

- Interna: camere e sale ricezione, condotte
scarichi 1:100 - 1: 300.

ner |’ Ambiente di ARPA FVG



a Rpa La domanda per il rilascio J;

dell’autorizzazione

* Recettore finale

¥
e CORPO IDRICO SUPERFICIALE \\ﬁr"‘i}‘ﬁ;ﬂ'
4 x',_r /
- Descrizione:

- Recettore scarico (portata) e fiume in cui affluisce (bacino idrico)

- Particolari criticita ambientali o aree di tutela

- LR 17/2009, autorizzazione idraulica allo scarico
- Autorita competente (LR 11/2015) Regione, Consorzio, Comune
- Opere relative al punto diimmissione (tubazione scarico)
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a Rpa La domanda per il rilascio ;

dell’autorizzazione

* Recettore finale Nt

« SUOLO e s

- Relazione geologica (confrontare con ' :
relazione allegata a PRGC)

- Capacita depurativa del suolo (fino a 1,5 m)

- Condotte a 60-80 cm dalla superficie

- Necessario pozzetto di cacciata

- Dimensionamento in funzione della permeabilita

- Pozzo perdente solo se esistente (scarsa capacita depurativa)

- Vulnerabilita falda (capacita di ritenzione suolo e profondita falda)
particolari sistemi per terreni con scheletro prevalente (ricostruire
orizzonte organico) o falda affiorante (subirrigazione in rilevato).
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dRPa
| criteri di

dimensionamento

Per le vasche si fa riferimento alla Capacita utile

Vasca condensagrassi - 50 It / a.e.
garantire affioramento grassi, ridurre turbulenze

Vasca Imhoff - 2501t / a.e.
tempo necessario per avviare sedimentazione,
volume stoccaggio fanghi (1 estrazione anno).

aaaaaaaa
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dRPd|aYe | criter di
dimensionamento Sz

FILTRO BATTERICO

Importanti dimensioni e superficie corpi riempimento
(film batterico che degrada la sostanza organica), in
AEROBIOSI efficacia maggiore.

ANAEROBICO

Capacita circa 1 m3/ a.e.

0,9<h<1,5 S=N/h? (h=alt. utile)

Distacco dei fanghi adesi (colonie batteriche)

AEROBICO

Capacita circa 0,65 — 0,75 m3/ a.e.

S=N/h? h<15-2m

Importante buona distribuzione in superficie
Deposito fanghi nel fondo
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dRPAIAY/€® | criteri di 1;
dimensionamento

FITODEPURAZIONE

Abbattimento BOD, COD, SS, nutrienti metalli, patogeni

Depura per: filtrazione meccanica, sedimentazione, adsorbimento,
assorbimento (estate), degradaz. batterica /ossidazione.

Flusso Superficiale - 20 m2 /a.e.

Principalmente anaerobico
(ossigeno prossimita delle radici)

Uniformita di distribuzione del flusso
Attivita anche invernale
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dimensionamento

aRPa | criteri di

FITODEPURAZIONE

Flusso Sommerso -5m?/a.. A A A D
Importante regolazione livello -
aerobico - anaerobico

Parretio uscita

Flusso Verticale - 3,5 m2 /a.e.

Immissione discontinua (pozzetto) , ﬁ
Importante pretrattamento BT T T A
(sedimentazione) oo e
aerobico
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aRPa | criteri di

dimensionamento

Impianti ad ossidazione

Molte tipologie diverse diimpianto, tutte o
caratterizzate dalla presenza di soffiante e diffusore | 4

(en. elettrica), alcune (es. SBR) idonee solo per certi
cicli produttivi. v

HE

Non e possibile, dati i parametri coinvolti, definire
criteri comuni di dimensionamento.

Fare riferimento ai manuali tecnici ed valori di v 1&\
depurazione indicati. i

Problematico il flusso discontinuo in ingresso, in alcuni casi puo essere
necessario il reinoculo dei microrganismi (fanghi attivi).

La Imhoff puo fungere da volano (equalizzare portata in ingresso) oppure non
essere prevista dalle specifico impianto (eccessiva riduzione SO). Dopo
prolungate interruzioni necessario reinoculo di fanghi attivi.
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aRPa | criter di

* SUBIRRIGAZIONE

Sviluppo in funzione della tipologia di terreno
(permeabilita). Delib. 04.02.1977: P

Sabbia e mat. diriporto2m/ a.e.
- Sabbia e pietrisco 3m/ a.e.
- Sabbiaeargillasm / a.e.
- Argilla e poca sabbia 10 m / a.e.

- CAMERE DI INFILTRAZIONE

- Maggiore superficie disperdente, necessario
minore sviluppo (circa 50 %)

- Minore attivita depurativa del suolo

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG



4
SEZIONE

pl".ur-\."'l'l'-\.'l HaZ-ar=ie
EEr b Frohss ane
asirambisntes

Terrens ricostipato

>
hal ——
—
R
h
N
T in PV Tessuto non tessuto

Strato di ghiaione
lavato

Pendenza 2 - 3 %o

Tagli con flessibile ogni 20-25 cm. 31




'n"..r«:\-rrd HaZarsie
B bk Prohee ane
aaif ambiante

.‘,
’r

VP RS Pall VLR S e - o - _ wal@ne RNl TE .S ok R aaw .

Scuola ver I'Ambiente di ARPA EVC 3



B0

oeass

'i’..mrr-:l HaZarsie
B bk Prohee ane

el ambiante

©
©
O

imite di

roprietd

ARGILLA IMPERMEABILE
) 0.30=0.40
TERRENO VEGETALE
PIETRISCO 4070 mm
. . . TUBAZIONE DISPFRDENTF ¢2140 mm (20030
Subirrigazione
g TUBAZIONE DI AERAZIONE
0.20<0.30
d t PIETRISCHETTO 5+20 mm
re n a a PIETRISCO 40+70 mm
0.30:0.40
TUBAZIONF MICROFORATA DRENANTE 62140 mm
GEOTESSUTO %
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dRPAla'/@® | criteri di ’;
dimensionamento

CONSIDERAZIONI GENERALI

Capacita abitativa variabile — dimensionare per i periodi di massima
affluenza. Importante la scelta dell'impianto.

Presenza di piu impianti di dimensioni minori (es. Imhoff, CG...)
Calcolare la capacita complessiva
Se possibile evitare (+ regolarita flussi, - costi manutenzione).

Valutare se sovradimensionare I'impianto in funzione di eventuali
ampliamenti.
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dRPd Altri aspetti rilevanti ’;

POZZETTO DI CACCIATA

Serve a distribuire i reflui su tutta la condotta M

disperdente evitando impaludamenti, ostruzioni e
scarico dei nutrienti nel tratto iniziale.

Diverse tipologie (basculante, sifone...).
Subirrigazione, fitodepurazione flusso verticale.

Scuola per ' Ambiente di ARPA FVG


https://sites.google.com/site/fosseimhoffesubirrigazione/home/pozzetti-di-cacciata/POZ2.jpg?attredirects=0

a RPa Impianti particolari: le LS

p i SC i ne i At

Stima utenti: 1 ogni 2 m2 di specchio d'acqua &>} *_/ﬁ N
3 tipologie di acque di scarico: | i é)‘
- rinnovo (5% / d),

- controlavaggio filtri (dipende dal filtro),
- svuotamento piscina a fine anno.
Fondamentale il trattamento delle acque di
controlavaggio filtri, unica componente con sostanza organica.

Presenza di: disinfettanti (Cl), flocculantii, correttori pH, sostanze antialghe (vedi Acc.
Stato-Regioni 16.01.2003), pericolosi per i sistemi biologici.

Importante:

- Vasca di compenso (dimensionata secondo norma UNI 10637 e in grado di
contenere almeno il volume corrispondente ai bagnanti (60 -70 | / bagnante) o
quello dei controlavaggi).

- Declorazione acque di scarico
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aRPa o schema

dell'impianto

Pretrattamento: Degrassatore — sempre necessario (eccetto wc)

Tratt. Primario: v. Imhoff - sempre necessario (eccetto imp.
ossidazione se previsto dalle specifiche tecniche)

Tratt. Secondario: sempre necessario, eccetto piccoli insediamenti
con subirrigazione. Efficacia di abbattimento, nell'ordine:

1 - Filtro anaerobico
2 - Filtro aerobico
3 — Imp. ossidazione, Fitodepurazione.

Fitodepurazione adatta anche per piccoli impianti e per uso
discontinuo (no pausa estiva)
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SCHEMA
D'INSTALLAZIONE

1 "'.-‘:_:. N
l% @ ™ | i Pozzetto
— —_l| Imhoff preligvo
k i fiscale
%i.- Degrassatore

SCHEMA
D'INSTALLAZIONE

|Sub-irTigazion

= @ . Pozzetto
= = Imhoff ! .‘ Fittr " prelievo
k —a%—. Degrassator:

N flscale
Attenzione: la condotta proveniente dalla vasca CG puo essere
convogliata anche a valle della vasca Imhoff.
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SCHEMA 3
D'INSTALLAZIONE ' .

T —

o |-:"am 'q_ :_.:.'.-.'_' 5}? o S e Lo
@l r'7?7 o '
— @B imhoft - Pozzetto

. prelievo
% Degrassatore

fiscale s
T R
h ;!Té-.i'.' e ﬁw.:" el

e

Cl .
W Degrassatore

Attenzione: dovendo installare due condensagrassi si puo valutare se
inviare solo parte dei reflui in vasca Imhoff (solo quelli con elevato BOD,).
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SCHEMA
D'INSTALLAZIONE

e L.
; 4 Pozzetto
‘:J@ Imhoff % ' prelievo

L JL fiscale

Schemi diversi
SON0 ammessi
solo per impianti
ad ossidazione
totale (es.

mancanza vasca
Imhoff).
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Scarico in corso d’'acqua superficiale

Sistemi di trattamento

Filtro anaerobico
Impianto
ossidazione
Soluzioni possibili

Fitodepurazione

o
o o g
o L2 0
) O +
© = @
@ 0 g
© © O
= o =
b0 = @
) s o
(a] -E\

Tipologia insediamenti

1+2+4
Inferiore o uguale a 1+2+45
X X X X X
10 a.e. 1+2+7
1+2+10
. 1+2+4
Inferiore o uguale a
1+2+45
10 a.e. senza X X X
. _ . 1+2+7
distribuzione interna
1+2+10
Superiore o uguale a
. s 1+2+4
10 a.e. inferiore X X X X
1+2+7

o uguale a 50 AE

i 1+2+6
Superiore 50 AE X X X X
1+2+7
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Scarico in corso d’'acqua superficiale

Sistemi di trattamento

/percolatore
Impianto
ossidazione

(]
S
o
)
(1]
(7]
(7]
(0]
S
oo
(]
(o]

Fossa Imhoff
Filtro aerobico
Filtro anaerobico
Fitodepurazione
Soluzioni possibili

Tipologia insediamenti

1+2+4
Inferiore o uguale a 14245
X X X X X
10 a.e. 1+2+7
1+2+10
. 1+2+4
Inferiore o uguale a
1+2+5
10 a.e. senza X X X
- , , 1+2+7
distribuzione interna
1+2+10
Superiore o uguale a
. . 1+2+4
10 a.e. inferiore X X X X
1+2+7

o uguale a 50 AE

i 1+2+6
Superiore 50 AE X X X X
1+2+7
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Scarico al suolo in zone particolarmente vulnerabili (aree carsiche, zone alluvionali, ecc..)

SISTEMA Trattamenti m

Filtro

Sub- Pozzo S
aerobico/ Fitodepuraz ) Fito- T Soluzioni
. .. Degrassat  Fossa . Impianto . irrigazione  perdente ibili
Tipologia di percolator ione . evapotraspir ; possibili
. . . ore Imhoff ossidazione . (orizzonte (se
insediamenti e azione i .
organico) esistente)
1 2 3 4 5 6 7 8
1+2+3+7
Inferiore o 142+4+7
uguale a 10 X X X X X X X 1+2+6
a.e. 1+2+3+8
1+2+4+8
Superiore a 10
. . 1+2+4+7
ed inferiore o
X X X X X X 1+2+5+7
uguale a 50
1+2+6

a.e.

a: la subirrigazione direttamente a valle di condensagrassi e Imhoff & prevista solo quando & garantito un orizzonte organico di almeno 1,5 m anche se in rilevato.
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Manutenzione: fondamentale per il funzionamento dell'impianto (prescrizione)

Secondo le specifiche tecniche, almeno una volta all'anno. Prevedere accessibilita dai
mezzi per lo spurgo.

V. condensagrassi - asportazione surnatante.
V. Imhoff, Filtri Aerobici, Impianti a ossidazione - asportazione fanghi (CER 20 03 04)

Filtri aerobici e anaerobici lavaggio (in controflusso)
Impianti ad ossidazione manutenzioni specifiche parti elettriche (soffianti pompe....).

Impianti Fitodepurazione: piantumazione, rimozione infestanti, sistemazione sponde,
pulizia condotte (f. verticale), asportazione parti morte, taglio vegetazione (1-3 anni).

Mantenere riscontro delle operazioni effettuate (FIR, fattura...).
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POZZETTO DI CAMPIONAMENTO

Indispensabile per verificare "
funzionamento e 'abbattimento degli
inquinanti; e previsto dalle LG (non dalle
normative).

Non confondere con pozzetto diispezione:
necessario dislivello tra condotta in
Ingresso e in uscita.

Collocato immediatamente a monte del
punto di scarico o della confluenza con
altre acque.

In alcuni casi (PRTA) sarebbe necessario
anche un pozzetto monte dell'impianto ??
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SUOLO (delibera del 77)

.. definisce il suolo in base alla capacita di depurazione degli
effluenti ovvero “sfruttando i naturali processi biologici, chimici e
fisici che accompagnano i moti di filtrazione e percolazione dei
liguami scaricati e le conseguenti ridistribuzioni di umidita nel
suolo. Gli scarichi liquidi restano a contatto con la biosfera, la loro
dannosita viene progressivamente a ridursi e deve essere in ogni
caso inferiore a quella ammissibile sotto il profilo ecologico
generale....La profondita del suolo, intesa come spessore dello
strato superficiale, affinché possa completarsi la maggior parte dei
necessari fenomeni di depurazione, di norma, non dovra essere
inferiorea 1,5 m.”
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SUOLO (linee guida Treviso)

la discriminate tra la nozione di suolo e strati superficiali del
sottosuolo e quella di sottosuolo va in linea generale
ricondotta non tanto ad un astratto limite di profondita
rispetto al piano campagna (peraltro derogabile in quanto “di
norma non dovra essere inferiore a 1,5 m”), ma invece alle
caratteristiche pedologiche degli strati superficiali del terreno:
questi ultimi rientrano nella accezione di suolo fino alla
profondita in grado di assicurare fenomeni biochimici utili
all'autodepurazione del refluo
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Considerazioni generali sui suoli del Friuli Venezia Giulia

Nella parte alta della Provincia, precisamente al di sopra della linea delle
Risorgive, si trova frequentemente una tipologia di suolo caratterizzata da un
terreno molto magro o di scheletro abbondante con uno strato di terreno
fertile assai poco profondo e con strato alluvionale sottostante inalterato. Cio
significa che secondo quanto definito dalla Delibera del Comitato
Interministeriale DCI del 1977 la parte di “suolo” molto probabilmente non
supera il metro e mezzo e quindi I'applicazione dello scarico con pozzo
perdente non e praticabile in quanto si andrebbe a scaricare direttamente nel
sottosuolo, e soprattutto non si avrebbe una efficace azione autodepurativa
attraverso processi biochimici naturali ma tutto o quasi il carico inquinante si
trasferirebbe in falda.

Al di sotto della linea delle risorgive risulta critica la massima altezza della
falda, che va da 0 a pochi metri dal piano campagna. Pertanto la dispersione
nel suolo diventa spesso non praticabile se non con tecniche particolari tipo
subirrigazione in rilevato ecc..
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