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Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Dal cambiamento climatico al cambiamento nella pianificazione:
il Piano di Gestione del-rischio alluvioni del FVG
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Dal cambiamento climatico al cambiamento nella pianificazione:
il Piano di Gestione del rischio alluvioni del FVG

CONCLUSIONI

Il PGRA gia considera nelle mappe di allagamento gli effetti al suolo
potenzialmente generati dai Cambiamenti Climatici e-individua le
relative misure di mitigazione - adattamento
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Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

PROCEDURA PER LA DETERMINAZIONE DELLE VARIABILI METEOROLOGICHE ED
IDROLOGICHE A FRONTE DI SCENARI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO

GLOBAL ATMOSPHERE
MODEL (dynamics, physics, prescnbed gases

and aerosols)
ECHAMS T159 ~ 80 Km and 31 vert levels

Heat, Water and Heat, Water and
Momentum Flux Momentum Flux

/SSTand COUPLER \ Modello Climatologico
asial . Regionale (COSMO-CLM)

TS,
NEMO/MFS 1/16° ~7Km
OPAIORCA2 2° ~200 Km 71 _
31 veut. lovels verl levels Oddo et ol 2009
Madec ot sl (1008)

LOUVAIN-LA-NEUVE

SEA- ICE MODEL
Timmermenn et al. (1000

Modello Climatico Globale VO AR R A Modello Idrologico
ad alta risoluzione CMCC- SRR OLN =N |
MED

(Modulo Neve +
Afflussi/Deflusssi +
Geomorfoclimatico)
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PROCEDURA PER LA DETERMINAZIONE DELLE VARIABILI METEOROLOGICHE ED
IDROLOGICHE A FRONTE DI SCENARI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO

Cellina in ingresso a Barcis

2500

2000 4

1300 A

Portata (rifs)

1000 4

Simu lato

Cissa rvato

9OGT/TTSED
996T/TT ¥ 0~

996T/TT/50+-

QOGT/TT 90

Q96T TT/L0

Tagliamento a Venzone

9OGT/TT B0

4500

4000

3500

3000

Portata (m3/s)

2500

2000

1500

1000

500

96T/TT/€0

996T/TT/¥0 A

96T/1T/S0 -

(o)}

996T/TT/90

Meduna all ingresso di Ponte Racli

Modulo accumulo e . 1 —
. . . ¥ ./‘~f ST T
scioglimento nivale % Ceseras | %
T3 =0
Interpolazione spaziale di £
variabili meteorologiche AT E a
(kriging) Modulo trasformazione " Modulo di 5 001
© - afflussi - deflussi - TARATURA e
&y automatica _ 200 1 F1
I &
Modulo di propagazione dei - N
deflussi \ N )
(geomorfoclimatico) bl T ———
E B F # 2 B B
= B B B EBE H B

Predisposizione di apposito modello geomorfoclimatico,
opportunamente tarato per valutare la risposta idrologica, quale
necessario presupposto al fine di valutare gli effetti di scenari di
cambiamento climatico.
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PROCEDURA PER LA DETERMINAZIONE DELLE VARIABILI METEOROLOGICHE ED
IDROLOGICHE A FRONTE DI SCENARI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO

* anticipo dei fenomeni di [y * > ot & 3
scioglimento nivale e
 aumento dei deflussi nella

stagione invernale (65% nel
trentennio finale del XXl sec)

* possibile modifica delle

stagionalita del
effetto del risca
globale

* calo drastico dei deflussi nelle
stagioni prisnaverile ed estiva
(siccita, deficit idrico)
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PROCEDURA PER LA DETERMINAZIONE DELLE VARIABILI METEOROLOGICHE ED
IDROLOGICHE A FRONTE DI SCENARI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO

* maggiore frequenza degli
eventi di piena

* aumento dei massimi di
precipitazione con relativo
incremento dei valori al colmo
della piena che transita nel
corso d'acqua
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VALUTAZIONE DEI POSSIBILI EFFETTI AL SUOLO A FRONTE DI SCENARI DI
CAMBIAMENTO CLIMATICO

Predisposizione di modelli idraulici
"~ che permettono di ottenere
~_ previsioni efficaci sulla base delle
| informazioni disponibili:

* definizione aggiornata delle quote
altimetriche e topografiche (in
alveo e fuori alveo)

 corsod’acqua: 1 sezione modellata
ogni 400m in media

e dominiodicalcolo 1-2D

* inserimento opere (pontie
manufatti)

 adeguata risoluzione della griglia di
calcolo

* inserimento condizionidi marea
dinamiche
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VALUTAZIONE DEI POSSIBILI EFFETTI AL SUOLO A FRONTE DI SCENARI Di
CAMBIAMENTO CLIMATICO

o Relazione tra breccia e altezza arginale
3 ROTTURE A
E did / W, ‘\ ?i& X T
:; 500 Fe RN
ﬁ 300
‘E < CRITICITA' IDRAULICHE
g’ 200 : T > Sl
. Copemicus e Cosmo-SkyMed
100 A (daea 299, 28/05/2023)
0 - ‘ ’ . .
g 2 : ’ § Larghezza max breccia b= (15+50) ha
altezza arginale ha[m]
-“4 BQL%’G??’;," " I' '; e v "“ »
QBT Per tener conto di possibili modifiche
Autortta di bacino distrettuale delle Alps Ovientali AN { N/ Al el il *, "'7 N ;2‘}“‘“‘ Xt LR R g Oman
Aggiomamento e revisione dei livelli idrometrici dovute ai
del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni
cambiamenti climatici, sono stati

Elementi tecnici di riferimento nell'impostazione del Pianc

considerati scenari di rotta arginale
per tracimazione con condizioni di
innesco specificate nella metodologia
adottata (Allegato 1)

Distretto delle Alpi Orientali

inizio della formazione della breccia
in presenza di un franco arginale non
nullo, pari a circa 20 cm

(TR TR
-
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o=

%‘E‘L‘?’/“/ ¥ Brecce arginali PGRA
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MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

QETI¥Y MISURE STRUTTURALI

Autorita di bacmo distrettuale delle Alpi Orientali
Aggiornamento e revisione
del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni

* Opere di laminazione delle piene

ALLEGATO Il

Tadelone mteryenty

e |avori di realizzo di diaframmature

Distretto delle Alpi Orientali

MISURE NON STRUTTURALI

* Osservatorio dei Cittadini sulle piene
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MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

MISURE STRUTTURALI

* Opere di laminazione delle piene

Costruzione di una traversa laminante per la creazione

di un bacino di espansione in linea, in alveo attivo

Flasa (CRAS)

volume invasato:circa 29 ML di mc
Q.. €sitata: 4000 m3/s

Timee: s Dt

PORTATA (md/s)

Fiume Bacchiglione alla sezione di Caldogno

Effetto cassa nello scenario cambiamento climatici
(scenario IPCC A1B, 2071-2100)

900

450 r

400

(32-40)%

350

==
e
Ep———
- e
— s
e

300 /" (40-50)%

250 e —>5Stato ante operam con CC

200 I,f”! --- Effetto Cassa

150 r ,f’fSO-SS)% % Decremento portate al colmo

100 L
0 50 100 150 200 250 300
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Efficacia del bacino di espansione di Caldogno contro gli
scenari di cambiamento climatico: elimina l'impatto
degli eventi piu frequenti (bassi TR)
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MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

Sezione tipo argine sinistra idraulica Fiume Livenza Stesa di materiale misto stabilizzato

- diaframma metallico in palancole Larssen e
sistemazione finali

Posa di geot: to non

Scala 1:100

inerbil con georete in fibra naturale

MISURE STRUTTURALI

e |avori di realizzo di diaframmature

QET¥Y

Autortta di bacino distrettuale delle Alps Ovtentali
Aggiornamento e revisione
del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni

ALLEGATO |

Elementi tecnici di riferimento nell'impostazione del Pianc

Distretto delle Alpi Orientali
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Allegato IV Al prertto di Piano
(coincidente con l'attuale PAIL Livenza)

S

Lato campagna

8.0012.00 <5 s

X7\ VB LT
Localita S. Cassiano Comune di Brugnera - pericolosita da
direttiva alluvioni (PGRA - 2° Ciclo) e Perimetrazione a seguiito
del parere della CO del 27/10/2021

X
~_Localita S.
diretti

diafr:

Cassiano Comune di Brugnera - pericolosita da
iva alluvioni (PGRA - 2° Ciclo) e PAI Senza
ammatura

Diaframmi +
criteri Cap. |
dell’ All.l al

Diaframmi +
criteri Cap. |
dell’ All.l al
Progetto di
Piano

Progetto di
Piano

Area di attenzione
Area Fluviale
P1
P2
P3A
[ P3B

Diaframmi_FVG_LIVENZA_OPCM2018_Lotto2

@™ Diaframmi_San_Cassiano_2016

Perimetrazione di Pericolosita in seguito al parere
positivo n.11 della CO del 26/10/21 (Recepimento delle
diaframmatura sul Livenza a valle)

Profondita di infissione
tra8 e 12m

Lato alveo

;‘ﬁb‘\;ﬁ_‘ W i
NS

Diaframmi_FVG_LIVENZA_OPCM2018_Lotto2
™ Diaframmi_San_Cassiano 2016

Perimetrazione di Pericolosita in seguito
al parere positivo n.22 della CO del
17/11/21 (Recepimento delle
diaframmatura sul Livenza a valle)
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ale delle Alpi Orientali

Aggilornamento e revisione
del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni

ALLEGATO NI

Voo e

g MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

|
|

MISURE NON STRUTTURALI

 Osservatorio dei Cittadini sulle piene

LA DIMENSIONE SOCIALE -

VULNERABILITA , -

s DELLA VULNERABILITA -

Scenaridi | Morfologiadel | Opere VULNERABILITA’ VULNERABILITA . :
eventi | terreno idrauliche | FISICA . SOCIALE . .
@ Persone e s (suscettibilita)  Z[ percezionee  |[ comportamenti| % #adaptive capacity - capacita di un individuo, :
®| consapevolezza n . . a . . . n

k Attivita Pr0pert1)§ionea a| delRischio *comunita, societa o organizzazione a prepararsie :
: subire L] " . . u

T H :: : I ;‘;ggjg;'vghee Valore danneggiamenti | ™ rispondere alle conseguenze di un evento "
Analisi con i modelli Ambiente economico q%%?;ﬂgrﬁ:) = alluvionale p
matematici Tirante beniambientali, (adaptive and : :

: Velocita pa;asaglgistici, E— coping capacity) : ) ) . . . o :

cultural = coping capacity - capacita di un individuo, -

= comunita, societa o organizzazione di far frontea -

: condizioni avverse risultanti da un evento .

TESWEE Lalluvionale utilizzando le risorse esistenti .

CU|tURiSk(2012) T MmN

RISCHIO
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MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

X X

Promuovere la resilienza, ovvero la
capacita reattiva delle persone alle
avversita

Connota la capacita di far fronte ad eventi
avversi e di riorganizzarsi in modo
costruttivo dopo un evento distruttivo

La resilienza richiede I'impegno della
comunita, per sviluppare nuove

competenze per gestire al meglio il
rischio residuo
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Aggiornamento e revisione

del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni

ALLEGATO N

MISURE DI MITIGAZIONE

Allegato Ill - Tabellone interventi

Misure da sensore Qr code evento
3 Novembre 2023 Tagliamento

SENSORE: LATISANA
ORARIO: 09:03 LIVELLO: 8,39 LQM
ORARIO: 09:55 LIVELLO: 8,81

ORARIO: 12:01 LIVELLO: 9,26 g
ORARIO: 16:15 LIVELLO: 8,76 sgliamento

Q SENSORE: VOLTA DI
Q LATISANA
1 ORARIO: 11:35

Pertegadaitul LIVELLO: 4,98

Aprilia
SENSORE: CAVRATO Marittima
ORARIO: 10:24 LIVELLO: 4,41 e W .
ORARIO: 12:54 LIVELLO: 5,51 | Lignano
ORARIO: 14:48 LIVELLO: 5,41 SRR >abbladoro g
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DAL CAMBIAMENTO CLIMATICO AL CAMBIAMENTO DELLA PIANIFICAZIONE

Il Piano di gestione del Rischio Alluvioni

CAMBIAMENTO CLIMATICO
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Dal cambiamento climatico al cambiamento nella pianificazione:
il Piano di Gestione del rischio alluvioni del FVG

CONCLUSIONI

Il PGRA gia considera nelle mappe di allagamento gli effetti al suolo
potenzialmente generati dai Cambiamenti Climatici e individua le
relative misure di mitigazione - adattamento

GRAZIE PER LATTENZIONE
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