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Gli eventl estremi (pluviometrici, ma non solo) in Emilia Romagna

nel 2023. Cos’e successo?

Pier Paolo Alberoni
Arpae - SIMC

Venerdi

_ Hotel Savoia Excelsior Palace,
1 dicembre 2023

Riva del Mandracchio, 4 - Trieste




drpae

emilia-romagna

Sommario

Nel 2023 'Emilia-Romagna e stata interessata da fenomeni estremi.
| territorio regionale e stato colpito da alluvioni di proporzioni
storiche, da temporali grandinigeni importanti, ma anche da
prolungate ondate di calore e periodi di siccita.

(ma non e stato il solo territorio colpito in questo modo)

Verranno ripercorsi in sequenza i principali eventi e gli effetti al
suolo conseguenti.

Un focus particolare sara dedicato all'evento alluvionale di maggio
Sia in termini meteorologici che di effetti idrologici, idrogeologici
ma anche sociali e finanziari



drpae

emilia-romagna

La situazione al 50 aprile 2023

Precipitazioni cumulate (mm) Anomalia percentuale della precipitazione (%)
dal 01/01/2023 al 30/04/2023 dal 01/01/2023 al 30/04/2023
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Sul bacino del Santerno le precipitazioni Sul bacino del Santerno il deficit di precipitazione

cumulate dal 1 gennaio al 30 aprile 2023 rispetto al clima nel periodo 1 gennaio - 30 aprile
variano da 80 a 200 mm varia tra -10% e -20%



Pae_ Evento 1-3 maggio - situazione meteorologica a mesoscala

La circolazione ciclonica (antioraria) attorno al minimo di pressione posizionato sull’ltalia centrale
favorisce l'incontro di una massa d’aria umida sud-orientale, In risalita dal settore adriatico, con
correnti d’aria piu fredda nord-orientali.

L’'interazione con la catena appenninica amplifica 1l fenomeno nel versante sopravento (effetto
stau), determinando gli accumuli di precipitazione rilevanti (oltre 200 mm) su Romagna e Emilia
orientale.

: s —~——— — R T e v s i D DT WL TRt ey e XY
................................................
¥ S9N L9 " o8 Mgy o voacs o oIEEENEEEEERERR. 3 800 ¢ ae A ama N Eah o ANENENEREETe o | 0 b g 5500 ad g el @ ae s e e ggy b e oiee wiaie Nae b am wde o s §EY R4 K
.......................................................................................
-------------------------------------------- ' o 9 (HEVE
............................................ el ava 5 e B GERT W
vvvvvvvvvvvvv * ’ e g ey
vi'e 4 2 53 ‘ R Santvor ’ 3 ] .’.‘..'.. T O I R o O “

. s 2 SEK ORE JRE TH - q ‘@ ' ST PR S, AN RNl | 2 e @ s s s se b e 6 ele ke ¢ T e s e U e e WRINe o 4« 6 s e o 5 8 e o « QM o o
’ » . ..a.n.tv..“q-v‘-'\“'v4 ....... s ....... e R
ooooooooo Y= AR AR . JCE RN A
’ @ & PUPLP ¥ SUEER v ¢ e v TR V0 SeuVSmad p 9 ¢ 4 uieGr Ad e AL 4 SRS C® 9.0 0 WPHy. . q 9P g T
S p:Pp P V. P P 0 R QY PPV VTGRS, T 'y PV ! . 4
w BRI 2 R L O, T PP Y
RO QT vt )t NG At T e e e SRS A PP N SRIAT? A LG - 0 N s o e o R E s sa e e e boa e e e o A e G . v o ol
p.v "’ b BT 00 R L I R o o N PRI~ T ~ '
% & R T s e T : SO 2 0
............... ¥/ whanded R
¥ i K RS 8 777 1 v W4
SRR PP S ’ ” o0 ,;;,ﬁ,‘v. 2 “ iiii . S I . /_,/ ' '’
N R AL B> s s’ ' BB fonled / Y SR
T o (/T
! R *.9 VTN o ' " ‘e /7 RNA 2
....... / / 35 G ; .“““~“ % ," ",
7V 0 ) a..' ' IR IR | el
S \ e SORRRE RN YRR R R EER > 7 ’ -’
..... / l‘\ T\ . N N NN VYRR R R ’
. F U N SR ERE R R RN N b RE AT DR R REA T TP i e ’ .
vz * ) \’//I ‘%: . ‘\\\\\\\\\\ e rry [,/, PR 4 P‘ s pp P22 0 2 A » -
< RER //l t “‘\\\\\\\ ’ RN YN YR “y ‘ ooooooooooooooooooooo
‘‘‘‘‘‘ % ‘//I \\\‘ g ‘\\\\\\ y - SR B BN AR \‘ - joi ’ BN\ : ¢+ « @ @ @ @ @ o 4
. LRI A A\ DA SREENEEAR L\ \ B SRR U X SRR GRS ) S
k\\\\\\: {J// ‘\: . . ,_.\\\\\\ """ AL B R IR IRAN asiics
Paaaay M 'y BRPSSOu "L, PO B TRERE SRERERR PRy S v '
RN 4 Ml g SN VTS SRR EERREEE EEREEE
P axaLia SN & RN « - B SO EREEERR \ SRR EER G
uu\:u\‘ { - ay BeLgE | X H it B 0 i LSS i B B o R G, B S R i .
AANNNANA R LTSl o o s Rl e Ne v b Sy J R E0 e v

Mappa di precipitazione cumulata in 6 ore (12-18 UTC del 2/5, sinistra e 18-00 a destra) e vento delle
ore 12 UTC a sinistra e ore 00 UTC del 3/5 a destra
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~== Confronto osservazioni-previsioni per il 2 maggio

PREVISIONI DEL 01-05-2023 00 UTC PER IL 2 MAGGIO (cumulata in 24 ore +48h) E OSSERVAZIONI

pioggia osservata cumulata in 24 ore (mm) mmmmammmum)m
dalle 0 alle 24 U.T.C. del 02-05-2023 dalle 0 alle 24 U.T.C. corsa del 01-05-2023
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OSSERVAZIONI PREVISIONI
— ECMWEF

Precipitazione
max 150-200 mm

! Precipitazione
max 100-150 mm
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milia-romagna Stazione pluviometrica Le Taverne (Fontanelice)
dati di precipitazione dal 1 al 3 maggio 2023

Le Taverne - Precipitazione cumulata su 1 ora

ultimo dato: 0.0 mm bacino: SANTERNO
ore: 18:00 sottobacino: SANTERNO
di: mer 03 mag 2023 quota sensore: 466 m s.1.m.
i

13-

£ _— COUAE

: / - | Grafico delle precipitazioni:

: - le barre blu rappresentano |

E / dati orari (mm);

w0 | - |lalinea rossa riporta Il valore
e cumulato progressivo : totale del

. periodo 1-3 maggio, 274,4 mm
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5- : :
| 50
| ‘ II 0.0 mm
B 0
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emiia-romagna || [IVello 1drometrico misurato a S.Agata sul Santerno nel periodo 1-4 maggio

S. Agata - Livello idrometrico

ultimo dato: 8.38 m bacino: SANTERNO
ore: 00:00 =T corso d'acqua: SANTERNO
di: ven 05 mag 2023 quota sensore: 20 m s.L.m.

14 -

13 m /

Uivello ifrometrico ()

Soglie idrometriche di riferimento

12 - 112m

. - . Attenzione
94 m
a - Arancio : Preallarme
- Rosso ;. Allarme (max 14,38
.
m)
- Ji i
un 01 Imag 2023 ’ mar Dzlmag 2023 0 mer Dﬁlmag 2023 ’ gio U4Imag 2023 ’

Nonostante gli elevati livelli al colmo, la piena del 2-3 maggio sul Santerno si e propagata da monte a valle

generalmente contenuta all'interno dell’alveo.
Sono statl segnalati danni localizzati ad opere idrauliche e di difesa nella zona Fontanelice per gli intensi fenomeni di

erosione e trasporto solido e un fontanazzo nel tratto arginato in localita Ca’ di Lugo.
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=il Immagine satellitare dei territori allagati 5 maggio 2023 ore 12:00 locali: rotte di Quaderna, Sillaro e
Lamone nei comuni di Molinella, Medicina, Massa Lombarda, Conselice, Bagnacavallo e Forli.
(Progr. UE Copermcus Emergency Management Service)
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~wremers  (CONfrONtO 0SServazioni — previsioni per il 16 maggio

PREVISIONI DEL 15-05-2023 00 UTC PER IL 16 MAGGIO (cumulata in 24 ore +48h) E OSSERVAZIONI

Precipitazione Precipitazione
max 150-200 mm max 100-150 mm

OSSERVAZIONI PREVISIONI ECMWEF
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Stazione pluviometrica Le Taverne (Fontanelice)
dati di precipitazione dal 16 al 17 magqgio 2023

LE TAVERNE
(486 m.s.|l.m.)

Intensita (mm/h) Cumulata {(mm)
16 T 240

1 180 Grafico delle precipitazioni:

- le barre blu rappresentano |
dati orari (mm);

- la linea rossa riporta Il valore
cumulato progressivo : totale del
periodo 16-17 maggio, 238,4 mm

12

T 120

D .\H|| I

O 12 O 12
mar 16 mag 2023 merl7 mag 2023
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ultimo dato: 8.70 m

ore: 00:00 (=D
di: ven 19 mag 2023

14

Il livello iIdrometrico misurato a S.Agata nel periodo 16 - 18 maggio

13 m

5. Agata - Livello idrometrico

bacino: SANTERNO
corso d'acqua: SANTERNO
quota sensore: 20 m s.l.m.

Livellp idrometrice (m)

12im

12

10 4

94m

|
6

mar 16 mag 202318

o

| |

mer 17 mag 2023

1
A

| |

gio 18 mag 2023

Soglie idrometriche di riferimento
- . Attenzione
- Arancio : Preallarme

- Rosso : Allarme

Localizzate esondazioni si sono verificate nel tratto montano, nel tratto del centro abitato di Imola sono state

Interessate le golene, mentre alcune rotte e tracimazioni hanno interessato il tratto arginato di valle.
Le piu importanti si sono verificate a S. Agata e Ca’ di Lugo, con vasti allagamenti nel comune di Sant’Agata e Lugo.
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Quanto é piovuto a maggio nei due eventi?

0 1 5 10 20 30 40 50 75 100 110 120 130 140 150 175 200 250 300 400 500 0 1 5 10 20 30 40 50 75 100110 120 130 140 150 175 200 250 300 400 500

La stazione Le Taverne (Comune di Fontanelice, bacino del Santerno) ha registrato | seguenti valori:
1-3 maggio 274,4 mm
16-17 maggio 238,4 mm
1-17 maggio 563,4 mm (media annua 928 mm)
Tra il 1 gennaio — 30 aprile (120 giorni) il totale delle precipitazioni registrate a Fontanelice e stato
204,4 mm, nella sola giornata del 2 maggio si sono registrati 206,4 mm
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Quanto e piovuto In tutto Il
mese

A 1n nnAartiAaAalara 11l CAantAarmAan)

0 1 5 10 20 30 40 50 75 100110 120 130 140 150 175 200 250 300 400 500

1-31 maggio 2023

La precipitazione cumulata sul
bacino é circa 350 mm

mimv24-h

200

150

100

S50

bacino SANTERNO - pioggia osservata nelle 24h

206 . ,
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Piogge intense e cumulate sul bacino del Santerno, nell'evento dal 16 al 17 maggio, a
confronto con 1 massimi storicidi 1, 2 e 17 gg consecutivi (In grassetto 1 valori che hanno
superato | massimi, in corsivo | massimi registrati nell'evento del 1-3 maggio 2023)

STAZIONE QUOTA PIOGGE INTENSE Tot. Evento| Tot da 1/05/23 | | max piu giorni al 140523 | | Inizio serie

Santerno ms.m [ 1 | 3n | 6h | 120 | 24n 43h 1740 199 | 290 | 17qq || registrazioni
Barco (200 104 274 416 696/ 904/ 1166 2494 2120 | 2856 | 4807 1924
Firenzuola 46| 84 236 32 676 %2/ | 1240 2344 1666 | 1699 | 3606 1920
Le Taverne 486| 19,0/ 386| 606] 1058/ 1948/ | 2384 | L 5634 | || 2094 | 2044 | 264/ 2002

Castel del Ri 183 1200 314| 546 %2 1726/| 264 574 | 08 | 3%9

1
1 f
Borgo Tossignano 9| 156/ 308 434 760 1356/| 1674 439,2 1606 | 202 | 2938/ 1992
1
1

mola 8 12 250 B4 664 1036/ 1252 3268 1920 | 2193 | 345 1919
Medie sul bacino 28 295 45.7) 803 1322 1667

Le precipitazioni a Castel del Rio, cumulate su 1 giorno, 2 giorni € 17 giorni sono
superiori ai rispettivi massimi storici : Serie storica di 103 anni.
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Immagine satellitare del
(fonte Agenzia Regionale per la Sicurezza Territoriale e la Protezione Civile

territori allagati 17 - 21 ma

0 2023

Copernicus Emergency Management Service).

1] -Zr,,-‘.lz-m-. Y
l"I Cmauenia b ‘,: g
% Giordia //3 /
i Piano //;..-:-.'_-u A ':‘
.a(;m&ogu,;f"‘
! \ 4

: \J
Barigelid
ARG ¢
-l s

84y, Minerbkg:,

of et ~
' RN
."'
- “Hagnascis
G0t %
ADRann
o .~ Granarolo . &
¢ we D dell'&mllla {
Delogen
Jocove(QP Quéirto VigorsD ©
erore . .r kot

\ BOLOGNAJJ,

— -Castcnasd{

-.r'»- \ SO " s S ',:_
< _\:\‘ Vil .4{-)"1 7
s o S g
l — - \.‘:-—_}:* .;.
LAZZARO ™ :4_;31.:-;“ ~ A iate
BAVENA" G \\ ¢, Ruzzoli »
i - . e
) -
Q i > = ZM‘:\,\;
l' X Ouano Varatn
ind ,}”m dcllEtha
' anis o Cantpl A Fuld
P wY ‘Gassl Bolognesie
I

Calanohi delll Abbadesse ..2 Wasgne
s : 125 o . - var I b 'AI

i
: 3 ’ Castel S. Pigtro

'v.._

3 Mt J .o ‘ J v - < hadry . - - ; b
. Castel Guellb "Bh X' & ¢ 1 . g : ' f ‘ & e J,.-_} g )\ o4 : ¥
di Bolognd « ‘ . i y s S :

) :‘

/ o RipepBrecai \ 2 Parlo Garibald
5 1) : 3
m - ¢ "a ' i3

CRITICITA’ IDRAULICHE

e TR ok o Quadro d'Unione
ok A : fie M a cic / - Copernicus e Cosmo-SkyMed
(data agg. 28/05/2023)

' o C 1 af Belocchk © L) Ll

ot Terme" - " o .
pa 'f '..c-.:'-«q,,"' 5 IMOLA \’\\\‘ sl
1070 v I s a2 3 e ] F x
: ] 35 (CoH X 7 £ ot
_ @l ) 3 Dozza . :pwimee i, 1
. s hay 3 . he . -
P " AN A T L o) ," & = s y e .,-‘- J
o d G galr ”,; - |Pf:}tr;')() p " NeT ata ". * . -, g .\.\_ y
. 4 Framstmi . . o 12 '~. 3
Y b L " }
» ’
Monterenzio - i T
Clome £ Ared
e t‘
Y > /
YVALI& o g
2 c ':-‘qu ; :
. o Casamu-n mass’ it 'R]BloTermc
Par A Borgu A2 A of et
LTossignan, ' baoka i1
Blearin S Ao % _‘."F A _A1.;~\ gnagn “\\ﬁt' e
E » L) .
“roera aveio * ) - Paco Reg MG 0 .' i
- iy \ Fontanslice [ - RIOJRIA :
[FF b E st S \*. R
' 121 Mbanio  Romragiale e
! o Zhitagid anughella -
';' . ST Lo gge » g S =
\ e | . ’ "« Casola’ ¥
: Y Sasad (Casleldel Ria © s mmk "w Valsemo 4 ol ’*"‘ﬂ' “* g
N ' 1 ’ /"- Ft 'snu g
” N R  Buado ‘ e g ’(" p
Ly a3 ikt 5 . Castrocaro. 4
" Aaftsd "l 7 . \ Fadgnan 05 n""r.\',?': A ' TF'TI e J Qi . tay
X e £ gl > N Srrd
ealve r Y] . Y - .‘ 7
AT Mercatnie 1 Gaafe . Modighahes kagrcko P TR v, e ¥ o BE_l LARI/
) { 3 o Castrocaro? c-nm:e L ".(.c.. VA (Rt PNy IGEA MAF
4 | s Ters e som e NS AR e
g ) LRy - b - RS L 1 '
3 e }' o q\.‘ . Sl
l ER e b 2 g Frahtars &’ L g \\' » '»‘»‘ ¥ Sorkr 0 N\
‘ J " b ,3_ _ T s Y \w‘ e -
b Y’ e < ing - '~ 4 2 O 0 \\
L. L ‘ ' ¢ Meldola & ,_:Gaﬁ‘;bc‘;\ﬁr‘-"\ z »
oA 282 2 2 g 3 L Gefunoy  Dovadols - 4 “wGahdo YOLLAZE N \Slutabde
AN - - AT, . 3 1 N
MREES 8 Aitine ," ' fr Buaanal ' °3 " A MEGH T e . Y “r 'Lw g;:’:& . (4 y 2
o x W Predappio || % i Y Ny

su dati Programma UE

La superficie interessata
dalle acque alluvionali e

stimata in 541 km?
(alla data del 21 luglio)



drpae

mnaromagna  MIAPPA degli allagamenti nell’alluvione del 3-5 novembre 1966
(fonte Annale Idrologico 1966 — Parte seconda MLP)
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Alluvione di Maggio 2023: alcuni numeri *

Stima dei danni:

e Area Interessata: /7 provincie da e Patrimonio pubblico: 3,8 Miliardi €
Reggio Emilia a Rimini, 240 Comuni
(/3% della Regione); e Abitazioni: 2,2 Miliardi €

e Vittime: 14 persone; e Attivita produttive: 1,8 Miliardi €

e Persone che hanno dovuto lasciare la e (osti eleggibili: 0,68 Miliardi €

propria casa:. 36.600;

e Numero di iImprese  coinvolte:
333.339; TOTALE: 8,5 Miliardi €

* Dal rapporto” Istanza di attivazione del Fondo di Solidarieta dell’'lUnione Europea (FSUE) per I'eccezionale evento meteo-idrogeologico occorso nelle
Regione Emilia-Romagna nel mese di Maggio 2023” - Presidenza del Consiglio dei Ministri — Dipartimento della Protezione Civile



arpemﬁ.ﬁm Gli eventi rilevanti del passato
(dagli Annali Idrologici e relazioni di evento )

Evento di piena del 29-30 maggio 1939 (con successivo evento alluvionale del 15 giugno 1939)

“ Si ebbero a lamentare frane e crolli in piu localita dei bacini montani, esondazioni nelle campagne
adiacenti | corsi d’acqua nei tratti non arginati a monte della Via Emilia, allagamenti e danni nel Ravennate
e nel Forlivese prossimi al torrente Savio che, rotte le arginature a Castiglione di Cervia, riverso le proprie
acque nelle campagne sottostanti, sommergendo una superficie di 5500 ettari.” (55 km?)

Evento di piena del dicembre 1959

Nella stazione di Castel del Rio in 5 giorni caddero 182 mm (in 2 giorni,16-17/5/2023, 226,4 mm)
Danni: “il Santerno sormonta e rompe al Ducato di Fabriago (Lugo)”

Evento di piena del 14 settembre 2014

Nella stazione di Firenzuola in 6 ore caddero 167 mm

Danni: il Santerno sormonto il ponte di Carseggio (Fontanelice) e la traversa di Rineggio

( Borgo Tossignano), laminandosi piu a valle.
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Alcune considerazioni sull’alluvione di Maggio 2023

Gli eventi di maggio 2023 non trovano riscontri simili nel passato, sia per:

durata complessiva del fenomeno (17 giorni);

vastita dell’area interessata: dal modenese al riminese con continuita per le
piene, oltre al reggiano per le frane;

bacini idrografici coinvolti: si sono registrati 61 punti di esondazione e
tracimazione in 23 corsi d’acqua;

Il numero di frane: censite in 1058 al 14/6.
Tale numero (non definitivo) e gia superiore a quello di ogni altro evento in
regione da almeno 100 anni.



rpae_ | yglio 2023 una sequenza di eventi temporaleschi estremi

3 luglio

Lo scenario osservato nella giornata del 3 luglio 2023 e stato influenzato dalla presenza di due sistemi supercella, il
primo in arrivo da nord sul Reggiano, il secondo sviluppatosi sul territorio della regione tra il Modenese e Bolognese.
L’intero evento si e sviluppato nell’arco di circa 8 ore ed e stato caratterizzato da piogge intense con accumuli di
precipitazione su 15 minuti massimi di 29.4 mm, forti raffiche di vento e grandine con dimensioni oltre i due centimetri.

[ ’evento ha colpito principalmente le province di Reggio Emilia, Modena, Bologna e Ferrara, causando problemi di

allagamenti, caduta piante e danni associati alla grandine.

- YV e
b 312023-07-03 15:30 gy L 4 : S

— curve livello densita fulminazioni
#  indicatore: POH %

@8 | [ 50-80

B 80-90
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rpae_ | yglio 2023 una sequenza di eventi temporaleschi estremi

13 luglio
Il passaggio di un sistema a multicella dall’Appennino parmense alla costa ravennate provoca precipitazioni intense,

venti forti di downburst e grandinate di piccole-medie dimensioni, ma localmente con discreti accumuli.

Diversi i danni dovuti alle forti raffiche di vento, soprattutto sull’Appennino modenese, sul Forlivese e sulla costa
ravennate.

o
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(1%
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13/07/2023 00:00 19.6| 56| 23| 4.5 “
13/07/202300:00( 19.4| 3,4| 24| 4.8
13/07/202302:00| 16,8 53| 24| 35
13/07/2023 03:00 10| 4,3| 23| 5,9 8% 0
13/07/2023 04:00 220 741 17| 5.5 |
13/07/2023 12:00| 204| 53| 11| 64
13/07/2023 13:00 95| 23 11| 18
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rpae_ | yglio 2023 una sequenza di eventi temporaleschi estremi
19-21 luglio

Tra la notte del 19 e 20 luglio 2023, un intenso temporale si e abbattuto sulle province di Modena, Bologna, Ferrara e
Ravenna. Il passaggio del sistema convettivo e stato accompagnato dalla caduta di grandine, anche di grosse

dimensioni, e forti raffiche di vento (con massimi pari a 25 m/s sul Ferrarese).

Nella giornata successiva, 21 luglio 2023, due supercelle, associate a grandine e vento intenso, hanno colpito la
provincia di Ferrara. Temporali di minore intensita registrati anche sul Riminese, Parmense, Piacentino e lungo la

catena Appenninica.
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rpae_ | yglio 2023 una sequenza di eventi temporaleschi estremi

22 luglio

Nella giornata del 22 luglio 2023 si osserva il passaggio di due temporali a supercella sul’Emilia-Romagna, il primo
sviluppatosi a nord dell’Emilia-Romagna, mentre il secondo formatosi direttamente sulle province ad ovest della
Regione. L’evento e stato caratterizzato da piogge intense ma di breve durata, grandine di dimensioni anche
superiori ai 5 cm e raffiche di vento particolarmente intense, fino a massimi di 107.6 km/h.

Colpite in particolare le province di Modena, Ferrara, Bologna e parte di quella di Ravenna: la grandine di grosse
dimensioni ha causato ingenti danni all’agricoltura, edifici ed auto,; probabile sviluppo di un tornado nel Ravennate
dove il vento ha provocato la caduta di piante e diversi danni alle strutture

dimensione grandine
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aremﬂ_gag,,aAlluvione in Toscana (e bacino Santerno/Senio) del 2 Nov 2023

Total Precipitation [mm] cumulated on
Thu, 02/11/2023
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Dopo un lungo periodo di siccita, dal 18/10 al 6/11, in soli 20 giorni
e caduta tanta pioggia in Appennino pari a 7 volte il valore normale mensile
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P La sicclita ”

La siccita e una normale e ricorrente caratteristica del ciclo idrologico; ha origine
da una carenza di precipitazione su un periodo di tempo esteso, di solito una
stagione o piu e viene valutata in relazione al bilancio locale tra precipitazione ed
evapotraspirazione (evaporazione + traspirazione).

Una definizione operativa di siccita deve identificare l'inizio, la consistenza e la fine
di un evento siccitoso. Tale definizione si basa solitamente sulla deviazione del
campo di precipitazione dalla media calcolata sugli ultimi 30 anni di dati (secondo
lo standard dell'Organizzazione Meteorologica Mondiale).

Differisce dall'aridita, la qguale e invece ristretta ad aree geografiche con poca
precipitazione e risulta pertanto una caratteristica permanente del clima.

* Decremento dell’acqua disponibile in un particolare periodo e per una particolare zona * (Wilhite, 1993)



ae Standardized Precipitation Index a 6 mesi
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SPla 3, 6, 12 mesi (marzo 2023)

Standardized Precipitation Index a 3 mesi
febbraio 2023

Standardized Precipitation Index a 12 mesi
febbraio 2023

Gli Iindici di SPlI — Standardized Precipitation Index
suggeriscono condizioni prossime alla normalita sul breve
periodo (no_siccita agro-meteorologica), ma la persistenza di
condizioni di siccita idrologica severa e localmente estrema
nelle aree occidentali.




( Precipitazioni giornaliere cumulate in Emilia-Romagna (anno 2023)
Il valore cumulato del 28/11/2023 & 834,9 mm, ed & nella norma 1991-2020
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-omme Cambiamenti climatici - Temperature globali e locali
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. Andamento TMed Emiia-Romagna

Lanomalia media dall'1/1/2023 e di 1,12 °C
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L’ anomalia di temperatura massima estiva in E-R

Anomalia della temperatura massima estiva nel periodo 1961-
2020 in Emilia -Romagna (clima di riferimento 1971-2000)

> significativi trend d
crescita delle
temperature
massime estive
(0.6°C/10anni), con
Intensificazione
degli estremi (onde
di calore, giorni
torridi, notti tropicali)
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Fabbisogni energetici in E-R

Valore medio regionale dei Gradi giorno di riscaldamento e raffrescamento

Gradi giorno riscaldamento
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Accordo ARCIS

ARCIS e un accordo formale tra Servizi Meteorologici e
ldrologici Regionali italiani che ha come obiettivo VP00, 4
. . e . e .« e e . . . By Regional Regional
pubblicare prodotti climatologici condivisi per i territori Service Service
coperti dall'unione delle amministrazioni coinvolte.

Arcis € stato originariamente firmato dalle regioni del Nord S ARCIS s
Italia nel 2008, da allora e stato rinnovato ogni 5 anni ed Wy st
esteso ad un gruppo di regioni che ne hanno fatto richiesta. . '(/. \
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ARCIS prodotti presenti e futuri

Prodotti attualmente disponibili

e Analisi osservativa climatica delle precipitazioni giornaliere dal 1-1-
1961 ad oggi, pubblicata su griglia regolare a 5 km aggiornata
mensilmente in tempo differito (Pavan et al, 2019, Clim Dyn);

e Indice annuale e stagionale di temperatura a 2m per l'intero
territorio Arcis usato per descrivere la variabilita interannuale.

e Rapporto climatico delle anomalie climatiche invernali pubblicato
ogni anno su Neve&Valanghe (rivista AINEVA)

Prodotti in via di realizzazione

e Atlantedelle precipitazioni
e Analisiclimatica di temperature massime e minime giornaliere

dall’1-1-1991 ad oggi da aggiornare mensilmente.

Archivio Climatologico

dell'Ttalia centro-settentrionale

@
m

SPI 3 mesiMJJ 2022

Analisi meteo-climatologiche
e nivo-valangologiche
su Alpi e Appennini




CONCLUSIONI

® || 2023 ha visto il territorio regionale interessato da una sequenza di eventi
meteorologici estremi.

® |n maggio sono caduti praticamente su tutto I'Appennino (regionale) almeno 200
mm con punte superiori ai 500 mm.

® Area Interessata: 7 provincie da Reggio Emilia a Rimini, 240 Comuni (73% della
Regione) con 14 vittime e danni stimati di 8,5 Miliardi di Euro.

e Luglio caratterizzato da eventi convettivi intensi (svariate supercelle e grandine
severa).

® [utto questo intramezzato da periodi di siccita e ondate di calore.

® Necessita di una visione piu ampia (sia nello spazio che nel tempo).



