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Il programma di cooperazione
transfrontaliera Italia-Croazia (CBC) è lo
strumento finanziario a sostegno della
cooperazione tra i due Stati membri europei
che si affacciano sul mare Adriatico.

Con 236,8 milioni di euro di bilancio totale,
il programma consente agli attori regionali e
locali di scambiare conoscenze ed
esperienze, di sviluppare e attuare prodotti
e servizi di azione pilota, di sostenere gli
investimenti attraverso la creazione di nuovi
modelli di business, di testare la fattibilità di
nuove politiche, Avendo come obiettivo
finale il miglioramento della qualità della
vita e delle condizioni di vita di oltre 12,4
milioni di cittadini che vivono nella zona.

Interreg IT-HR (2014-2020) 



• Sono progetti che hanno per scopo: il miglioramento della qualità della vita e delle condizioni 
dei cittadini nei seguenti modi:

❑ scambiare conoscenze ed esperienze;
❑ sviluppare e attuare prodotti e servizi di azione pilota;
❑ sostenere gli investimenti attraverso la creazione di nuovi modelli di business;
❑ verificare la fattibilità di nuove politiche

• Per gli output dei progetti sono essenziali:
❑ Outputs e risultati devono durare nel tempo
❑ Outputs e risultati devono essere trasferibii
❑ Outputs e risultati devono essere visibili

Scopi dei progetti INTERREG IT-HR
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# PP: 18
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LP: RERA
# PP: 13

PP = Project Partner; LP = Lead Partner; cp = capo progetto in ARPA FVG 



Strategic theme: 2 - Climate change adaptation
Specific objective: 2.1 - Improve the climate change monitoring and planning of adaptation 
measures tackling specific effects, in the cooperation area

Descrizione
Il Mar Mediterraneo e in particolare le zone costiere e marine dell'Adriatico sono particolarmente 
vulnerabili ai rischi climatici. ... AdriaClim svilupperà informazioni accurate in grado di supportare lo 
sviluppo di piani regionali e locali di adattamento ai cambiamenti climatici. In particolare la 
pianificazione dell'adattamento costiero, per un'economia blu sostenibile, sarà sviluppata sulla base di 
informazioni affidabili e accurate sull'aumento del livello del mare locale, la temperatura e la salinità 
del mare, l'erosione costiera, ecc. AdriaClim consoliderà il monitoraggio del cambiamento climatico 
(osservazione e modellizzazione) e la pianificazione di misure per rafforzare la capacità di adattamento 
in Italia e in Croazia anche sulla base della cooperazione transfrontaliera. AdriaClim svilupperà sistemi 
di monitoraggio del clima consolidati e migliorati e una gestione innovativa dei dati per promuovere la 
conoscenza e la cooperazione per la pianificazione di strategie di adattamento in ambiente costiero e 
marino.



• Strategic theme: 6 - Marine environment
• Specific objective: 3.2 - Contribute to protect and restore biodiversity

Descrizione
CASCADE svilupperà una serie di azioni concertate e coordinate tra cui il monitoraggio (osservazione e
modellazione) e la gestione (Pianificazione dello spazio marittimo - MSP, Gestione integrata delle zone
costiere - ICZM, Interazione terra-mare - LSI) migliorare le conoscenze e valutare la qualità e la
vulnerabilità degli ecosistemi interni, costieri e marini in Italia e in Croazia con l'obiettivo finale di
ripristinare le specie minacciate e di sostenere la gestione integrata. I sistemi integrati di modellazione
e osservazione saranno sviluppati per progettare e attuare azioni MSP/LSI/ICZM, gestione e ripristino
in 11 aree pilota. Le azioni pilota valuteranno e proteggeranno la biodiversità costiera e marina nelle
aree degradate, avvieranno azioni di ripristino, valuteranno l'impatto di eventi estremi sugli
ecosistemi e comprenderanno come evitare conflitti e rafforzare le sinergie nelle aree. Il progetto
consoliderà le capacità di ricerca di lunga durata sul campo attraverso un dialogo concreto con le parti
interessate e la partecipazione di agenzie, centri di ricerca e università al fine di migliorare le
conoscenze interne, costiere e marine. ....



Strategic theme: 4 - Oil spills and other marine hazards, fire and earthquake
Specific objective: 2.2 - Increase the safety of the Programme area from natural and man-made 
disaster

Descrizione
FIRESPILL obiettivo generale è quello di migliorare la capacità delle organizzazioni di servizio di emergenza per 
aumentare l'efficacia transfrontaliera nella lotta contro naturale e uomo-disastri, diminuendo l'esposizione delle 
popolazioni all'impatto dei pericoli e aumentando la sicurezza del bacino croato e dell'Adriatico italiano migliorando 
le misure e gli strumenti di prevenzione e gestione delle emergenze. .... Le macroazioni comuni saranno dedicate a: 
(a) il miglioramento del sistema normativo dei servizi di emergenza esistente; (b) il miglioramento dei sistemi di 
gestione delle emergenze (SGA) in termini di soluzioni nuove e innovative; (c) l'attivazione del processo partecipativo 
dei cittadini. Azioni specifiche saranno dedicate a ciascun rischio principale nelle aree pilota prescelte (incendi, 
fuoriuscite di petrolio e altri rischi marini, terremoti).... Sarà perseguito da ... previsione del rischio, prevenzione, 
monitoraggio e gestione all'interno del proprio territorio; e per ottenere un comportamento corretto e una 
conoscenza approfondita delle questioni di rischio per ridurre i fenomeni naturali e artificiali che portano alle 
emergenze.



Interazione dei tre progetti in ARPA FVG

Migliorare la conoscenza dello stato 
dell’ambiente marino, lagunare e costiero 

• Passato

• Futuro

Migliorare il monitoraggio 
dell’ambiente marino, lagunare e 
costiero 

• Tramite misure

• Tramite modelli



il progetto CASCADE: sistemi integrati di 

monitoraggio delle acque marino-costiere per 
la protezione e la gestione degli ecosistemi

ARPA FVG – Federico Pittaluga
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Collaboratore Tecnico ARPA FVG

 Campionamento acque

marino-costiere e transizione

 Mappatura digitale

 Mantenimento

strumentazione

 UAS



1. Le attività in situ del Progetto Cascade

2. Monitoraggio del 

mesolitorale/infralitorale

3. Monitoraggio della Laguna di Grado e 

Marano

4. Strumentazione

5. Installazione

6. Manutenzione

7. Visualizzazione dati

8. Commenti finali

9. Contatti

Contenuti:



• Conoscenza degli 

ecosistemi

• Valutare la vulnerabilità

• Proteggere e ripristinare 

• Supportare la Gestione 

integrata del territorio

CASCADE
CoAStal and marine waters integrated monitoring systems for 

ecosystems proteCtion AnD managemEnt



Aree Pilota 
del progetto 

CASCADE

CASCADE
CoAStal and marine waters integrated monitoring systems for 

ecosystems proteCtion AnD managemEnt



Monitoraggio del 
mesolitorale/infralitorale

Alterazioni idromorfologiche della costa sono una delle principali minacce 
all’integrità ecologica delle aree costiere

(es. perdita della morfologia originale e innalzamento del livello del mare)



Monitoraggio del 
mesolitorale/infralitorale

Caratterizzazione delle 
comunità macrozoobentonica
del mesolitorale e infralitorale 
superiore sulla costa rocciosa 

triestina

15 siti di campionamento



Monitoraggio del 
mesolitorale/infralitorale

 Upper Meso Littoral
(UML)

 Lower Meso Littoral
(LML)

 Upper Infra Littoral
(UIL)



Monitoraggio del 
mesolitorale/infralitorale

 Reticoli (20x20 cm)
 Identificazione 

degli invertebrati
 Analisi dei dati 

(BIRS index)
 Visual census della 

fauna ittica 
(transetti)

 Visual census delle 
specie a rischio
 Fucus virsoides
 Gobius cobitis



testo
• Ecotono

• Elevata
biodiversità

• Ambienti
diffusi in 
mediterraneo

Ecosistema 
complesso

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



Naturale:

• Maree
• Correnti
• Input 

fluviale

Morfologia 
complessa

Cambiamenti climatici ed alterazioni antropiche:

• Innalzamento dei livelli del mare
• Alterazione degli input fluviali
• Dragaggi
• Alterazione trasporto lungo costa dei sedimenti
• Aumento della frequenza eventi estremi

+

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



32 Km

5 Km

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



• Convenzione di 
Ramsar

• Natura 2000

• Riserve naturali

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



Regolazione dei cicli

biogeochimici e Protezione 

delle aree costiere

Difesa dall’erosione costiera

(bioconstruttore) e 

regolazione dei flussi

idrologici

Sito di riproduzione (nursery) 
Area di sosta lungo le rotte

migratorie

Stock ittici e  

molluschi

commestibili

Canali navigabili Porti naturali
Turismo e attività

ricreative

Area di ricerca e 

formazione

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



Pressioni:

• Pesca e molluschicoltura

• Input di nutrienti dalle zone 

agricole

• Impianti industriali

• Porti commerciali e turistici

(traffico annesso)

• Lavori di mantenimento dei

canali (dragaggi)

• Località turistiche (Grado e 

Lignano)

• Inquinamento storico da 

mercurio

• Cambiamento climatico

Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



Monitoraggio della Laguna 
di Grado e Marano



Strumentazione

WiMo

Sonda multiparamentrica per monitoraggio di lungo

periodo

Configurazione:

• Temperatura

• Salinità (Conducibilità)

• pH

• Ossigeno disciolto

Spazzola rotante antifouling

Modem



Strumentazione

Configurazione 
user friendly

Compatibilità con pc, 
smartphone, tablet
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Grazie per l’attenzione



























Input del modello: venti e 
correnti superficiali

13

Previsioni (+72 h) quotidianamente aggiornate 
e messe a disposizione

Risposta alle emergenze

Palmanova, 22/11/2022 S. Martini, M. Bagnarol, D. Giaiotti, S. Del Frate



Input del modello: sorgente

14

Collocazione 
spazio-temporale

Tipologia e 
quantità di 
inquinante

Settate dall’utente 
al momento della 
simulazione

Risposta alle emergenze

Palmanova, 22/11/2022 S. Martini, M. Bagnarol, D. Giaiotti, S. Del Frate




















































	22.11.22 Avanzamenti conoscenze stato del mare.pdf
	Avanzamenti delle conoscenze sullo stato del mare presente e futuro anche grazie alla progettazione europea.


