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Emergenza: 
nucleare e radiologica
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L’emergenza nucleare si verifica quando avviene il rilascio di 
sostanze radioattive nell’ambiente a seguito di un incidente in 
impianti nucleari, in impianti di stoccaggio di combustibile 
irraggiato o in depositi di rifiuti radioattivi, in navi a propulsione 
nucleare, in satelliti con sistemi nucleari a bordo o durante il 
trasporto di combustibile irraggiato.

Le emergenze radiologiche, invece, si riferiscono a eventi non 
connessi a impianti nucleari ma che comportano comunque la 
diffusione di sostanze radioattive nell’ambiente. Ne sono un 
esempio gli eventi incidentali che coinvolgono sorgenti radioattive 
utilizzate in industrie, ospedali e laboratori di ricerca o durante il 
trasporto di materiale radioattivo.

https://www.iss.it/-radiazioni-nelle-emergenze-nucleari-e-radiologiche/-
/asset_publisher/L6pCAKa9c9V6/content/emergenze-nucleari-e-radiologicheiova

http://www.iss.it/-radiazioni-nelle-emergenze-nucleari-e-radiologiche/-
http://www.iss.it/-radiazioni-nelle-emergenze-nucleari-e-radiologiche/-
http://www.iss.it/-radiazioni-nelle-emergenze-nucleari-e-radiologiche/-
http://www.iss.it/-radiazioni-nelle-emergenze-nucleari-e-radiologiche/-


Pseudo emergenze
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Il Problema

Elevata percezione del rischio nel campo delle radiazioni ionizzanti da cui si
originano profonde preoccupazioni che vanno gestite al fine di evitare
l’insorgere di allarmismi ingiustificati.

Esempi: anomalie in centrali transfrontaliere, contaminazioni lontane dai
confini, rinvenimento di presunte sorgenti orfane, segnalazioni di vario genere
da parte di enti, amministrazioni ed altro
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KRSKO 2008/2011
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FUKUSHIMA 2011
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KRSKO 2015
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RINVENIMENTO DI «SORGENTI»
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PELLET ECINGHIALI
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INQUINAMENTO RADIOATTIVO ED 
INTERROGAZIONI….
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TRASPORTI
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OGGETTI RADIOATTIVI
O CHE EMETTONO RADIAZIONI

https://www.wired.it/scienza/energia/2016/10/11/oggetti-
radioattivi/

https://dilei.it/casa/foto/oggetti-e-alimenti-radioattivi-che-
abbiamo-in-casa/372015/attachment/banane-4/

http://best5.it/post/le-radiazioni-negli-oggetti-quotidiani/
https://www.youtube.com/watch?v=8K4vWPhrOA4
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http://www.wired.it/scienza/energia/2016/10/11/oggetti-
http://best5.it/post/le-radiazioni-negli-oggetti-quotidiani/
http://www.youtube.com/watch?v=8K4vWPhrOA4


OGGETTI VARI
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Sorgenti e oggetti radioattivi
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Sorgenti e contenitori
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Parafulmini e 
rivelatori di fumo
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Oggetti vari
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Oggetti contenenti 
torio e uranio
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Oggetti vari
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CONTESTO INTERNAZIONALE:

L'Agenzia internazionale per l'energia atomica è
un'agenzia indipendente fondata il 29 luglio 1957,
con lo scopo di promuovere l'utilizzo pacifico
dell'energia nucleare e di impedirne l'utilizzo per
scopi militari.

Le principali attività dell’Agenzia sono:
• Ispezioni degli impianti esistenti per la 

verifica del loro utilizzo pacifico
• Informazioni e pubblicazione di STANDARD 

per la sicurezza degli impianti nucleari 
(ispezioni di verifica)

• Indicazioni per la ricerca di applicazioni per 
l’utilizzo pacifico dell’energia nucleare

INTERCONFRONTI
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IAEA
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https://www.iaea.org/newscenter/pressreleas
es/update-110-iaea-director-general-
statement-on-situation-in-ukraine

https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/update-110-iaea-director-general-statement-on-situation-in-ukraine


CONTESTO INTERNAZIONALE:

Commissione Preparatoria
per l’ Organizzazione del
Trattato per la messa al Bando Completa dei Test Nucleari (CTBTO)
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Benché il trattato non sia ancora in vigore per il ridotto numero di stati firmatari:

• Il sistema di controllo è quasi ultimato

• In Italia ISIN (Roma) sarà il laboratorio di riferimento



RETE DI CONTROLLO 
INTERNAZIONALE
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EURDEP
EUropean Radiological Data Exchange Platform
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https://remap.jrc.ec.europa.eu/Default.aspx

https://remap.jrc.ec.europa.eu/Default.aspx


ISIN

L’Ispettorato nazionale per la sicurezza nucleare e la radioprotezione (ISIN) è l’autorità di 
regolamentazione competente in materia di sicurezza nucleare e di radioprotezione, 
indipendente ai sensi delle Direttive 2009/71/Euratom e 2011/70/Euratom.
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https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/71/oj/ita/pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32011L0070&from=hu


CONTESTO NAZIONALE
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Il Decreto Legislativo n. 230 del 1995 (oggi n.101/2020) recepisce le direttive
Euratom che stabiliscono che ogni stato deve provvedere alle strutture
necessarie per effettuare il controllo della radioattività dell’atmosfera, delle
acque e del suolo e deve comunicare alla Commissione Europea i risultati
ottenuti.

Il controllo sulla radioattività ambientale è esercitato dal Ministero dell’Ambiente
e della Tutela del Territorio e del Mare; il controllo sugli alimenti e bevande per
consumo umano e animale è esercitato dal Ministero della Salute.

Il complesso dei controlli è articolato in reti di sorveglianza regionali e reti di
sorveglianza nazionali. La gestione delle reti regionali è effettuata dalle singole
Regioni.

Dal 2004 i dati sono raccolti nella banca dati DBRad dalla quale sono estratti i dati
inviati alla CE.



IL CONTROLLO DELLA 
RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE 

IN ITALIA

ISIN
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Il controllo della 
radioattività ambientale 
è effettuato allo scopo di 

determinare 
l'esposizione della 

popolazione
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Concentrazione di I-131 (Bq/l)

Fukushima



IL CONTROLLO DELLA 
RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE 

IN ITALIA
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Ulteriori reti di monitoraggio operanti sul territorio nazionale:
• la rete REMRAD, gestita dall’ISIN, con compiti di pronto allarme, è costituita

da sette stazioni, automatiche, scelte in base alla loro importanza geografica al
fine di controllare gravi incidenti presso installazioni nucleari straniere

(1 presso l’OGS a Trieste)

• la rete GAMMA, gestita dall’ISIN, è composta di stazioni di rilevamento della
dose gamma in aria in tempo reale, distribuite nel territorio italiano

(4 presso siti ARPA FVG: Pordenone, Gorizia, Fagagna e Tarvisio)

• A tale rete vanno aggiunte ulteriori stazioni di misura gestite dalle ARPA/APPA
o VVFF alcune delle quali integrate nella rete GAMMA (1 a Udine presso CRR
ed 1 a Palmanova presso la sede centrale di ARPA FVG).

Attualmente è operativa la REte di SOrveglianza della RADioattività ambientale 
(RESORAD) costituita dalle 21 Agenzie regionali e provinciali per la protezione 

dell’ambiente e da altri enti che concorrono al complesso delle misure.



IL CONTROLLO DELLA 
RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE 

IN ITALIA
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Obiettivi della rete nazionale/regionale nell’ambiente e negli 
alimenti:

 valutare la dose alla popolazione, o a particolari gruppi della
popolazione, esposta a radiazioni ionizzanti dovuta alla presenza
di materiali radioattivi nell’ambiente a seguito di attività
programmate, di eventi incidentali e alla radioattività naturale;

 verificare il rispetto dei limiti o livelli di riferimento della vigente
normativa;

 segnalare tempestivamente situazioni di possibile o probabile
impatto sull’ambiente e sulla popolazione.



IL CONTROLLO DELLA 
RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE 

IN ITALIA
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Per raggiungere tali obiettivi il monitoraggio ambientale deve consentire di:

 seguire l’andamento spazio-temporale delle concentrazioni dei radioelementi di
origine antropica nelle matrici dei diversi comparti ambientali e alimentari
sull’intero territorio nazionale, allo scopo di valutare lo stato dell’ambiente e degli
alimenti a livello regionale e nazionale;

 fornire un set di dati radiometrici rappresentativo per la valutazione della dose
ricevuta dalla popolazione italiana a seguito dell’esposizione alle radiazioni
derivanti dai radionuclidi presenti nell’ambiente e negli alimenti, anche a seguito di
eventi incidentali;

 rilevare fenomeni di accumulo dei radionuclidi a lunga vita media nei principali
comparti ambientali e alimentari;

 individuare prontamente anomalie derivanti da eventi, verificatisi anche al di fuori
del territorio nazionale, che comportino contaminazione, fungendo da mezzo di
allarme e da strumento per la valutazione tempestiva e post-incidentale a
supporto delle decisioni.



ATTIVITÀ DEL CRR – ARPA FVG

La rete di monitoraggio regionale prevede il campionamento e 
controllo delle seguenti matrici ambientali:
• Terreno indisturbato boschivo
• Terreno indisturbato di prato
• Muschi
• Funghi
• Mieli
• Particolato atmosferico
• Fall-out

Il piano di Campionamento delle matrici
alimentari è effettuato in accordo alla Direzione
Centrale Salute, Integrazione Sociosanitaria e
Politiche Sociali della Regione
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IL MONITORAGGIO DELLA 
RADIOATTIVITÀ AMBIENTALE IN FVG

ARPA FVG (CRR)
Centro Regionale per la Radioprotezione

Laboratori:
• Laboratorio di Spettrometria Gamma
• Stazione per la raccolta del particolato atmosferico, irraggiamento e fall-

out
• Laboratorio per la misura in scintillazione liquida
• Laboratorio Radon

Attività:
• Campionamento matrici ambientali
• Controllo rottami metallici
• Sopralluoghi impianti industriali
• Attività di consulenza in fase autorizzativa
• Emergenze
• ………

Via Colugna, 42 – Udine
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PIANO DI MONITORAGGIO DELLE 
MATRICI ALIMENTARI 2012
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PESCI EDERIVATI del PACIFICO
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SPETTROMETRIA GAMMA
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SPETTROMETRIA GAMMA

Suolo Vajont Filtro dell’aria

Retine da campeggioPolveri abbattimento fumi

Esempi di firma 
dei diversi 
radionuclidi in 
differenti 
matrici
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Irraggiamento

Aspirazione del particolato

Raccolta del fall-out

Irraggiamento Aspirazione del particolato

Stazione per il controllo del 
particolato atmosferico

ROUTINE EEMERGENZA
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RISULTATI
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RISULTATI
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RISULTATI
Matrice Luogo prelievo Anno prelievo Concentrazione 

(Bq/kg)
Errore 

(Bq/kg)
Capriolo Pordenone 2013 5,05 0,14

Cervo Porcia 2013 1,03 0,05
Cinghiale Travesio 2013 0,57 0,04
Cinghiale Trieste 2013 0,44 0,10
Cinghiale Trieste 2013 0,78 0,04
Capriolo Cavazzo Carnico 2013 36,61 1,00
Capriolo Palmanova 2013 1,20 0,06

Cervo Codroipo 2013 3,52 0,11
Cinghiale Travesio 2013 0,56 0,04
Cinghiale Palmanova 2013 23,08 0,53
Cinghiale Chions 2014 0,85 0,05
Capriolo Pasiano di Pordenone 2014 1,86 0,07
Cinghiale Pordenone 2014 6,88 0,18
Cinghiale Porcia 2014 8,10 0,19
Capriolo Cavazzo Carnico 2014 631,65 18,15
Capriolo Nimis 2014 0,54 0,04
Capriolo Majano 2014 0,22 0,03
Capriolo Cavazzo Carnico 2014 464,33 10,40

Cervo Ovaro 2014 0,17 0,02
Cinghiale Majano 2014 0,33 0,03
Capriolo Chions 2015 3,00 0,11
Cinghiale Muggia 2015 0,19 0,03
Cinghiale Marano Lagunare 2015 0,17 0,03
Cinghiale Udine 2015 11,10 0,32
Cinghiale Chions 2015 18,70 0,52
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CARICHI DI ROTTAMI METALLICI 
EBONIFICHE
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CONTROLLI IN AZIENDA ED 
ATTIVITÀ SUL TERRITORIO
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Piano nazionale 
video
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https://www.tgcom24.mediaset.it/2022/video/paura-nucleare-l-italia-
aggiorna-il-piano-rifugi_47102598-02k.shtml

https://www.tgcom24.mediaset.it/2022/video/paura-nucleare-l-italia-aggiorna-il-piano-rifugi_47102598-02k.shtml


PIANI DI EMERGENZA
d.lgs.101/2020
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Art. 172
Campo di applicazione - Sistema di gestione delle emergenze - Livelli di riferimento 
(Direttiva 2013/59/EURATOM, articoli 7, 69, 97, 98, decreto legislativo 17 marzo 1995,
n. 230, articoli 115 e 115-quater, comma 2 e 3).

1. Le disposizioni di cui al presente Titolo si applicano alle situazioni di esposizione di 
emergenza che avvengono negli impianti nucleari di cui agli articoli 76 e 77, negli 
altri impianti di cui al Titolo IX, nelle installazioni di cui all'articolo 174, comma 1, 
nonchè alle situazioni che diano luogo o possano dar luogo a dosi per l'individuo 
rappresentativo della popolazione, superiori ai valori stabiliti con i provvedimenti di 
cui al comma 7 e che avvengano:

a) al di fuori del territorio nazionale (piano nazionale: Art.182);
b) in navi a propulsione nucleare in aree portuali (piano provinciale: Art.185);
c) nel corso di trasporto di materie radioattive e fissili (p. prov.: Art.186);
d) nel caso di rinvenimento di sorgenti orfane (p. prov.: Art.187);
e) in aree del territorio nazionale che non siano preventivamente 
individuabili.



ESERCITAZIONI
d.lgs.101/2020
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Art. 188

Esercitazioni (direttiva 2013/59/EURATOM, articolo 98; decreto 
legislativo 17 marzo 1995, n. 230, articolo 126)

1. La Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento della
protezione civile ed il prefetto, ciascuno negli ambiti di propria
competenza effettuano esercitazioni al fine di verificare l'adeguatezza
dei piani di emergenza di cui al presente Titolo e dei relativi strumenti di
attuazione.



PIANO NAZIONALE
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PIANO NAZIONALE
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PIANI PREFETTIZI
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http://www.prefettura.it/trieste/contenuti/Pro
tezione_civile-12041.htm

http://www.prefettura.it/trieste/contenuti/Protezione_civile-12041.htm


RUOLO DI ARPA FVG

 Pianificazione e preparazione: 
partecipazione attiva nella stesura 
dei piani di emergenza e 
realizzazione di un sistema pronto 
all’emergenza

 Esercitazione: partecipazione attiva 
nella preparazione e realizzazione 
delle esercitazioni

 Emergenza: risposta in funzione 
della tipologia e dell’entità
dell’emergenza secondo quanto 
previsto dai piani

 Situazioni di «attenzione» 
radiologica: ruolo attivo nel fornire 
risultati di misura, analisi delle 
stesse e valutazioni ai decisori
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PIANIFICAZIONE

 Partecipazione attiva alla stesura di tutti i piani di emergenza redatti in regione:
 Sorgenti orfane (con dettaglio per il termovalorizzatore di Trieste)
 Sosta navigli a propulsione nucleare in rada di Trieste
 Trasporti di materiale fissile
 Emergenza radiologica

 Collaborazione stretta con altri attori (in particolare V.V.F. e Direzione Centrale della Salute):
 Interconfronti
 Partecipazione corsi in qualità di docenti
 Attività comuni in campo
 Predisposizione di piani di campionamento

 Messa a punto del sistema di 
pronta disponibilità h24
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PREPARAZIONE

 Realizzazione di campagne di zero in particolare delle matrici ambientali

 Realizzazione e mantenimento di un sistema di risposta immediato:
 radioattività in aria
 particolato atmosferico
 deposizione al suolo

 Conoscenza dei protocolli di campionamento e misura in caso di emergenza

 Conoscenza del territorio e dei sistemi naturali

Suoli: campionamento 
estate 2010Muschi
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ESERCITAZIONE

 Partecipazione attiva 
nella preparazione

 Partecipazione a 
esercitazioni:
 Internazionali
 Nazionali
 Prefettizie

 Realizzazione di
esercitazioni interne

 Verifiche delle 
esercitazioni a tutti i 
livelli
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SITUAZIONI DI
«ATTENZIONE» RADIOLOGICA

 Risposte in funzione del tipo
di «pseudoemergenza»
 Campionamenti, 

preparazione dei 
campioni e misure in 
laboratorio

 Misure in campo
 Analisi e valutazione dei

dati

 Predisposizione di 
comunicati stampa

 Supporto e fornitura di 
informazioni ai decisori

 Pubblicazione di eventuali 
risultati e programmazione 
di attività
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ESEMPIO: PIANO PER LA SOSTA IN 
RADA DI TRIESTE DI NAVIGLI A 

PROPULSIONE NUCLEARE
 Osservatorio Meteorologico 

Regionale OSMER: conoscenza del 
territorio dal punto di vista
meteorologico per l’attività di
PREVISIONE

 Centro Regionale per la 
Radioprotezione CRR: conoscenza 
del territorio per quanto riguarda 
la contaminazione radiologica
dell’ambiente per l’effettuazione 
di appropriati CONTROLLI 
RADIOMETRICI

 Centro Regionale per la
Radioprotezione CRR: conoscenze
teoriche per effettuare una 
INFORMAZIONE ALLA 
POPOLAZIONE

PORTAEREI USS Dwight D. Eisenhower (CVN 69)
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Propulsione: due reattori nucleari Westinghouse A4W
Potenza totale: 194 MW
Lunghezza: 330 metri
Ultima sosta a Trieste: primavera 2000



ESEMPIO: 30 Dicembre 2016 
Mass Media
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IMPIANTO A BIOMASSA 
CAVE DEL PREDIL (TARVISIO)

Ubicazione dell’impianto e delle
utenze servite

Mappa della 
deposizione al 
suolo di Cs-137 
in Friuli Venezia 
Giulia
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IMPIANTO A BIOMASSA 
CAVE DEL PREDIL (TARVISIO)
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ESEMPIO: PORTAEREI TRUMAN 
A TRIESTE IN APRILE 2022

 La sosta di tali navigli è consentita solo in un numero limitato di
porti italiani

 Attivazione di un complesso di attività e controlli da parte degli
enti preposti: il “Piano di emergenza esterna per la sosta di
unità militari a propulsione nucleare alla fonda in prossimità del
Porto di Trieste”

 Prefettura, Capitaneria di Porto, VV.FF., ARPA FVG e Azienda
Sanitaria
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USS Harry S. Truman (CVN-75)
Portaerei US Navy classe Nimitz, lunghezza 333m, larghezza 78m,
altezza 74m
 Equipaggiata con due motori a propulsione nucleare, costituiti da 

due reattori che impiegano come carburante uranio HEU
 Necessità di attività di monitoraggio radiometrico

Immagine e dati da: Wikipedia contributors. (2022, August 26). USS Harry S. Truman. In Wikipedia, The Free Encyclopedia. Retrieved 12:14, September 22, 2022, from 
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=USS_Harry_S._Truman&oldid=1106804555

ESEMPIO: PORTAEREI TRUMAN 
A TRIESTE IN APRILE 2022
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 PREFETTURA : Gestione e coordinamento generale di tutte 
le attività connesse alla sosta della nave

CPT: attività di coordinamentoper la raccoltadi dati e 
campioni su matrici ambientali (SDAI)

ARPA FVG: SOS CRR, attività di campionamento e misura 
di matrici ambientali

ASUGI: Fisica Sanitaria, misura di matrici ambientali
 VV.FF.: nucleo NR, attività di campionamento e misura di 

matrici ambientali, logistica
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IL PIANO PREFETTIZIO



VV.FF. centraline 
monitoraggio rateo 

di dose in aria

Laboratorio 
spettrometria 
gamma ASUGI

VV.FF. comando di 
Trieste

ARPA FVG stazione 
di monitoraggio

Nave e area di
rispetto

Prefettura 
CPT
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Stazione di monitoraggio con strumentazione di monitoraggio 
dose gamma in aria (sonde GM ed NaI).
 Monitoraggio h24 anche antecedente l’arrivo del naviglio

ATTIVITA’ARPA FVG 
MONITORAGGIO RATEO IN ARIA
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Installazione pompa HVS per campionamento PTS
 Campionamento a 1200 l/min h24
 Due filtri giornalieri ogni 12 ore circa

ATTIVITA’ARPA FVG 
MONITORAGGIO PTS
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Misurazione in prossimità della portaerei,
perimetrale mediante rateometro portatile

sottovento e

Avvicinamento
Partenza - BG

Sottovento

Perimetro
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ATTIVITA’ARPA FVG 
RATEO DI DOSE IN MARE



Misurazione qualitativa alla ricerca di nuclidi artificiali di 
interesse in caso di rilascio1

Br-84, Te-127, Te-129, Te-129M, I-131, Te-131, Te-131M, I-132, 
Te-132, I-133, Te-133M, Cs-134, I-134, Te-134, I-135 e Cs-137

 Acqua di mare
 Sedimenti marini
 Filtri PTS (campionati da ARPA FVG)

vali

1 ISPRA, ISPRA/RIS/RT/01/2015: rapporto tecnico per la pianificazione 
di emergenza nelle aree portuali interessate dalla presenza di unità na 
militari a propulsione nucleare, 2015

ATTIVITA’ASUGI 
SPETTROMETRIA GAMMA SU 

CAMPIONI AMBIENTALI
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 Misura rateo di dose a terra mediante sistemi fissi (centraline)
 Misura rateo di dose presso uffici della CPT e del Comando
 Misura del particolato atmosferico
 Misura rateo di dose in mare
 (modalità simili ad ARPA FVG)
 Logistica, trasporto campioni

ATTIVITA’VV. FF. 
NUCLEO N.R.
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PER LA VOSTRA ATTENZIONE
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GRAZIE
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