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Emergenze di oil-spill e modellistica previsionale
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Ruolo della modellistica durante le emergenze

La modellistica fornisce supporto e  

contribuisce ad indirizzare l’attività 

operativa di gestione dell’emergenza
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Che cos’è un modello di oil-spill?

Modello
fisico-matematico
del fenomeno 

(sversamento di 

idrocarburi)

Strumento 

computazionale
+

Previsione della 

traiettoria 
dell’inquinante

Stima del tempo 
di arrivo in aree di 

interesse

Previsione 

dello stato
dell’inquinante
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Tipologie di modelli

Euleriani Lagrangiani

Maggiore 

semplicità

Computazionalmente

più convenienti

Maggiormente adatti 

alle situazioni di 

emergenza
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Fenomeni da considerare

Immagine tratta da: Keramea et al., Oil Spill Modeling: A Critical  Review on Current Trends, Perspectives, and Challenges, J. Mar. Sci. Eng. 2021, 9, 181.
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Input di un modello di oil-spill

•Linee di costa

•Flusso di acque dolci

•……..

• Posizione geografica

• Tempistiche del rilascio

• Volumi di inquinante

• Rateo di emissione

• Vento superficiale

• Radiazione solare

• Precipitazioni

• Correnti superficiali

• Correnti in profondità

• Temperatura

• Salinità

• Ossigeno disciolto

• Moto ondoso

Mare Atmosfera

Condizioni
al contorno

Sorgente
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Affidabilità delle previsioni del modello

Le previsioni ottenute dal 

modello sono sempre 

aderenti alla realtà

No   ,    ma…

Ogni modello parte da 

una semplificazione
del fenomeno

?

Forte dipendenza 

dall’accuratezza
degli input

✓

✗
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Come garantire l’affidabilità del modello?

Scelta del modello 

più adatto alle 

esigenze

Disponibilità di 

previsioni dello stato del 

mare e dell’atmosfera 

aggiornate e con 

sufficiente risoluzione

Disponibilità di 

condizioni al contorno 

con risoluzione 

appropriata e di 

condizioni dinamiche 

sempre aggiornate

Raccolta tempestiva 

di informazioni 

quanto più possibile 

dettagliate sulla 

sorgente
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Attenzione all’incertezza!

Da dove nasce 

l’incertezza?

Incertezza 

negli input

Dinamica 

interna del 

modello

Scarsità di dati 

osservazionali

La stima dell’incertezza va inclusa 

nell’analisi degli output

L’incertezza è 

sempre presente
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I più comuni modelli di oil-spill

CDOG

Sversamenti in 

profondità

Risposta alle 

emergenze

OSCAR

OILMAP

OILMAPDEEP SIMAP

Valutazione del 

rischio

TAMOC

MOTHY

MEDSLIK-II

GNOME PyGNOME
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Il modello GNOME del NOAA

Lagrangiano

Versione GUI:

GNOME Desktop

Versione batch:

PyGNOME

Altamente 

configurabile e 

user-friendly

2D
Emergenze

3D

Algoritmi di 

perturbazione 

degli input e 

delle traiettorie

Rischio
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Supporto alle emergenze tramite GNOME



Palmanova, 23/11/2021 14Massimo Bagnarol, Massimo Celio, Dario Giaiotti, Simone Martini

Il modello MEDSLIK-II del CMCC

Lagrangiano

Interamente 3D

Operativo sul Mar 

Mediterraneo

Dettagliata 

modellizzazione 

fisico-matematica
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Esempio di simulazione oil-spill

Video 1
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Grazie per l’attenzione


