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Emergenze di oil-spill e modellistica previsionale

Palmanova, 23/11/2021



((\\ -‘ute”eg
. Italy - Croatia

e

(, * o %
FIRESPILL EUROPEAN UNION Qirpmd Kiszion:sie
European Regional Development Fund per la Protezione

dellAmbiente

aRPa

Ruolo della modellistica durante le emergenze

La modellistica fornisce supporto e
contribuisce ad indirizzare |'attivita
operativa di gestione dell'emergenza
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Che cos’e un modello di oil-spill?
Modello Strumento
fisico-matematico n computazionale
del fenomeno ac
(sversamento di g tU-rc=
idrocarburi) u

Previsione della
traiettoria
dell'inquinante

Previsione
dello stato
dell'inquinante

Stima del tempo
di arrivo in aree di
» Interesse
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Tipologie di modelli

Euleriani = -~

Lagrangiani

Maggiore
semplicita

Maggiormente adatti
alle situazioni di
emergenza

Computazionalmente

— p|u convenienti
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Fenomeni da considerare

\ Evaporation photoxidation

Spreading Burning Degradation l

<

Wave turbulence

Wind dittt and Emulsifiacation l] Resurfacing

current transport

B —

Turbulent mixing

e

Oil droplets Dispersion

Dissolution

Aquatic organisms

Biodegradation )
(

Sedimentation (]
Toxicity (S0 ) (\\
\l\ \I‘ //:‘>)

Immagine tratta da: Keramea et al., O/ Spill Modeling: A Critical Review on Current Trends, Perspectives, and Challenges, J. Mar. Sci. Eng. 2021, 9, 181.
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Input di un modello di oil-spill

(- Correnti superficiali
e Correnti in profondita
e Temperatura
e Salinita
e Ossigeno disciolto
e Moto ondoso
.

» Posizione geografica
e Tempistiche del rilascio
e Volumi di inquinante
\.* Rateo di emissione

)

Sorgente

Palmanova, 23/11/2021
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Atmosfera

Condizioni
al contorno

¢ Vento superficiale
¢ Radiazione solare
e Precipitazioni

J

\
eLinee di costa
eFlusso di acque dolci
. --------

J
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Affidabilita delle previsioni del modello

Le previsioni ottenute dal
modello sono sempre ? No , ma.. 9
aderenti alla realta
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Ogni modello parte da HtfH::ff’f:::::::;::rr:::;{
o go . }‘l"?lltllll.". .+ . .
una semplificazione ("> . |
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17 | T Y
del fenomeno R
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Forte dipendenza
dall'accuratezza
degli input X
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Come garantire |'affidabilita del modello?

"“e Disponibilita di

G“J Scelta del modello COhd!ZIOﬂI _aI contorno
con risoluzione

piu adatto alle appropriata e di
esigenze I :
J m condizioni dinamiche

sempre aggiornate

Raccolta tempestiva
di informazioni
quanto piu possibile
dettagliate sulla
sorgente

Disponibilita di
\previsioni dello stato del
1 mare e dell'atmosfera
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Da dove nasce T
I'incertezza? |

Attenzione all'incertezza!

< —
N
S el n d d . m _ Incertezza
carsita : | a’Fl > totale /
osservazionali W
Incertezza Dinamica 2 Incertezza Incertezza
lii t interna del - nel modello negli input
negli inpu
modello 1 Altro \/

I I I I‘ I I I
COMPLESSITA MODELLO

La stima dell’incertezza va inclusa
nell’analisi degli output

L'incertezza e
sempre presente
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[ piu comuni modelli di oil-spill

6‘0

Sversamenti in =\ Valutazione del
profondita rischio

(C00G) | COlLMAPDEEP
TAMOC Risposta alle

emergenze ;
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Il modello GNOME del NOAA

@ GNHME Algoritmi di

perturbazione
degli input e
delle traiettorie

Altamente
configurabile e
user-friendly

Versione GUI: Versione batch:
GNOME Desktop PyGNOME

5 Y

Emergenze Rischio
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Supporto alle emergenze tramite GNOME

GNOME model driving forces aRPa Q:]'&EML

Interreq IT-HR FIRESFILL @ ARPA FVG - CRMA

Driving forces for oil spill simulations via GNOME model

Daomain Surface currents Winds a1 40 m Link ta zip archive Last update

Source: ARPA FYG - CRIMA

Model: WRF v 38,
Fi Jul 23.08.30:04 UTC 2021

WRE-MFS

&

Hortzants! rasaiunon: 2

Temporalresaition: 11
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% Complet®

Spill Information

SpillName: [ship_rowe
Polutant: |medium crude ~| #Splats: [1000 Wwindage

- e o
R moniPoet [ [rr5 3] AR s

Release start

/_.» : i [uiy 12 o021 ] Lat [4562133 [Nenh ]
' 58;{;‘“: [6 :[30  Long: [13552888 East =
R v Different end release time | [ Different end release position

[ty ~| [z [0z ]| | Lat [45607 [Norh =]
End Timeci[7 ™10 37 | Long: [13511833 East v

(24hour)

/ & decimal degrees

" degress/minutes
oK_| Eancell Help. | " degrees/minutes/seconds
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Il modello MEDSLIK-II del CMCC

Dettagliata
modellizzazione
fisico-matematica

Lagrangiano /

MEDSLIK-II Model

Location B
of the beached oil Location
11.1693°N * of the oil-spill

Operativo sul Mar
Mediterraneo

10.4532°N

63.0072°W ___ 63.1011°W Interamente 3D

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
Beached oil concentration (tons/km)
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Esempio di simulazione oil-spill

L3.10 13.20 13.30 L3.d0 L3.50 fL3.60 fL3.70 L3.580
45.80
45.70
45.60
Video 1
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Grazie per 'attenzione
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