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Il monitoraggio pollinico: attività 

e prodotti

Francesca Tassan-Mazzocco

Foto: http://www.fotoapi.com/pdf/api_conoscerle_per_difenderle_conoscerle_per_migliorarci.pdf

Foto: http://www.fotoapi.com/pdf/api_conoscerle_per_difenderle_conoscerle_per_migliorarci.pdf

Foto: ARPA FVG
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

POLLnet è la rete di monitoraggio aerobiologico 
del Sistema delle Agenzie Ambientali
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

18 Regioni partecipanti

20 enti: 17 ARPA, 2 APPA, ISPRA

62 stazioni attive nel 2021
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

IL MONITORAGGIO DEI POLLINI IN ATMOSFERA

• I pollini dispersi in aria vengono 
aspirati e catturati su un nastro 
trasparente, che, dopo la 
preparazione in laboratorio, viene 
esaminato al microscopio.

• I dati quantitativi giornalieri e 
settimanali sono pubblicati in rete 
sul sito dell’Arpa FVG e sul sito 
nazionale POLLnet.
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

I principali prodotti del monitoraggio pollinico nell’ambito della 

comunicazione: i bollettini settimanali, le previsioni, i 

calendari, le news gli indici pollinici annuali.
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

I principali prodotti del monitoraggio pollinico nell’ambito 

della comunicazione: 

I calendari pollinici: basati su medie di
4-10 anni.
Uno studio pubblicato da ARPA FVG
(2015) ha dimostrato che costituiscono
un attendibile approccio previsionale.
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Si rivelano validi indicatori
di
• presenza/assenza di 

alcuni tipi (taxa) di 
polline in una 
determinata area

Polygonaceae

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

PN1

TS1

UD1

UD3

Aceraceae

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

PN1

TS1

UD1

UD3
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

• inizio, durata,
abbondanza medi

delle produzioni
polliniche

Betulaceae

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

PN1

TS1

UD1

UD3

Ambrosia

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

PN1

TS1

UD1

UD3

Palmanova, 9 novembre 2021 9



Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

• Cambiamenti 
climatici?

Ambrosia PN1

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

2005-2011

2005-2012

2009-2018

2010-2019

Betula TS1

2010-2019 gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

2005-2011

2005-2012

2009-2018

2010-2019

Palmanova, 9 novembre 2021 10



Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Fonte immagine: 

https://caraghnurseries.ieFonte immagine: https://tuttosanita.com/Fonte immagine: https://www.giardinaggio.org/

Limiti: 

• sono disponibili solo dall’anno 
successivo a quello in corso

• Sono piuttosto «statici»
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Utilità:
Gli amministratori e operatori del verde pubblico:

✓ Conoscendo le piante allergeniche prevalenti nel 
territorio e negli spazi di propria competenza

Fonte immagine: 

https://caraghnurseries.ie
Fonte immagine: https://www.malpensa24.it

Fonte immagine: ARPA FVG
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Sapendo dove si trovano

Fonte immagine: https://verdepubblico.comune.trieste.it
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

✓ Sapendo quando fioriscono

Calendario pollinico di Trieste (2009-2018)

TS1

POLLINI

Aceraceae

Amaranthaceae

Betulaceae

Alnus

Betula

Compositae

Ambrosia

Artemisia

Altri

Corylaceae

Carpinus

Corylus avellana

Ostrya carpinifolia

Cupressaceae/Taxaceae

Fagaceae

Castanea sativa

Fagus sylvatica

Quercus

Gramineae

Oleaceae

Fraxinus

Olea

Pinaceae

Plantaginaceae

Platanaceae

Polygonaceae

Salicaceae

Populus

Salix

Ulmaceae

Urticaceae

SPORE FUNGINE

Alternaria

Legenda   concentrazione: assente-molto bassa bassa media alta

stazione di rilevamento non attiva

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Possono pianificare sfalci, potature, interventi di 
eradicazione nei tempi adatti

Immagine: http://tondingroup.it/manutenzione-giardini
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Fonte immagine: https://tuttosanita.com/Fonte immagine: https://www.giardinaggio.org/

Quali sono i prodotti utili ai 
pazienti allergici e ai medici?
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I calendari pollinici: diffonderli e utilizzarli per consentire a tutti una sana vita all’aria aperta

Sul sito di POLLnet:
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Sul sito di Arpa FVG:
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Sul sito di Arpa FVG:
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

Twitter:
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

News:
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Il monitoraggio pollinico: attività e prodotti

News:
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Il monitoraggio pollinico: risultati 

e osservazioni

Pierluigi Verardo



I pollini allergenici

• La stagione dei 
pollini è conclusa

• Le spore sono 
ancora ben 
presenti in 
pianura

• I primi pollini 
potrebbero 
comparire prima 
di Natale

25

La situazione oggi
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I pollini allergenici
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Pollini di piante arboree- anno 2019
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Pollini di piante erbacee- anno 2019
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Quantitativi di spore di Alternaria rilevati nel 2019

7745

23629

3718

12180

0

5000

10000

15000

20000

25000

Trieste Pordenone Tolmezzo Lignano Sabbiadoro



I pollini allergenici

29Palmanova, 9 novembre 2021



I pollini allergenici
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Spore a Pordenone anno 2016
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Cicli vitali
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Effetti climatici
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faggio
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La famiglia dei cipressi
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Le graminacee
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La betulla
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Le moracee
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Le moracee: maclura
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ambrosia
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ambrosia

Palmanova, 9 novembre 2021



I pollini allergenici

42Palmanova, 9 novembre 2021

0

20

40

60

80

100

120

15/8 17/8 19/8 21/8 23/8 25/8 27/8 29/8 31/8 2/9 4/9 6/9 8/9 10/9 12/9 14/9 16/9 18/9

gr
an

u
li/

m
3

Pollini di Ambrosia 2016

Pescara

Ascoli Piceno

Città di Castello

Firenze

Rimini

Venezia

Pordenone

ambrosia



I pollini allergenici

43Palmanova, 9 novembre 2021

Baccharis halimifolia
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Baccharis halimifolia
• Introdotta in Europa a scopo 

ornamentale

• Si diffonde tramite cipsele

• In aree con grandi 
concentrazioni di zanzare può 
costituire un rifugio per le 
larve. 

• Il polline causa allergie 
stagionali, specialmente in 
individui sensibili ad 
Ambrosia artemisiifolia. 

• È un allergene grave
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Iva xanthifolia
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La nomenclatura
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SCUOLA AMBIENTE 2021 

I Pollini Allergenici 

Danilo  Villalta 

Immunologia e Allergologia 
Ospedale S. Maria degli Angeli 

Pordenone 



Agenda 

I principali pollini allergenici – note di 
epidemiologia 
Ruolo dei cambiamenti climatici nelle pollinosi 
Novità nella diagnostica allergologica delle 

pollinosi 
I pollini come responsabili di allergie alimentari 

(PFAS) 
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Ruolo dei cambiamenti climatici nelle pollinosi 
Novità nella diagnostica allergologica delle 
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I polloni come responsabili di allergie alimentari 

(PFAS) 



Malattia allergica: 
Incremento della prevalenza  

1960 1970 1980 1990 2000 

Anno 

Prevalenza, % 
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30 
35 

Strannegård & Strannegård.  Allergy 2000    

  50% 

2030 
alterazione 

flora 
batterica 
intestinale 

inattività  
fisica inquinamento 

ambientale 

antibiotici 

obesità 

€ 

RAST 



“ Is the prevalence of adult asthma and allergic rhinitis still increasing?  
Results of an italian study ” 

Verlato G., et al. JACI 2003 

3.0% 

21% 

15% 

9.0% 

6876 pts 

P<0.01 

NS, P= .188 

91-93 98-00 91-93 98-00 

ASTHMA 

RHINITIS 



Aumento della prevalenza di asma               
in bambini/adolescenti 

1966 { 
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dati ISTAT 



Studenti che hanno avuto uno o più punti in meno nelle materie Inglese, 

Scienze e Matematica VS quelli invariati o con voto migliorato. 

Walker, JACI 2007 

La rinite allergica riduce la performance scolastica 
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rhinitis at baseline 

yes 

no • 734 subjects 

• 15-69 yr 

• Followed from  

  1990 to 1998 

OR=8.1 
OR=18.9 

OR=46.5 

N.B: Non tutti gli allergeni sono uguali!! 

Rhinitis is a Risk Factor for Asthma 

The Copenhagen Allergy Study 

Linneberg et al, Allergy  2002 



Cecchi, D’Amato, 

Annesi Maesano, 

Exposome Involvement In Allergy 



2015 



Bousquet et al. : Allergy 2007 



Aree di vegetazione e prevalenza della 
distribuzione di piante allergeniche in Europa  

Zona artica: Betulla 
 
Europa centrale: Graminaceae, Betula 
 
Europa orientale: Graminaceae, Betulla, Ambrosia 
 
Europa mediterranea: Graminaceae, Parietaria, 
Olivo, Cipresso 

D’Amato G et al Allergy 2007 



Graminaceae 

600 Generi 
10.000 specie 
In Europa > 400 Specie 

Phleum pratense Lolium perenne Dactylis glomerata 

Sintomi: > 10 grani/m3 

Sintomi 100%: > 30 grani/m3 



Fagales 

Betulaceae Corylaceae Fagaceae 

Betula (Betulla) 
Ontano (Alnus) 

Corylus (Nocciolo) 
Carpinus (Carpino) 
Ostrya (Carpino nero) 

Quercus (Quercia) 
Fagus (faggio) 
Castanea 
(Castagno) 



Maggiore potenza allergenica 

Betulla Nocciolo Ontano 

In Europa la percentuale di sensibilizzazione agli SPT varia 
da 5% (Olanda) a 54 (Zurigo, CH) 



Oleaceae 

Olea europea 

Fraxinus excelsior 

Ligustrum vulgare 

Sud Italia SPT POS 
Adulti ~ 14% 
Bambini ~8% 



Cupressaceae 

Cupressus Juniperus Cryptomeria 

C. sempervirens 
C. arizonica 
C. macrocarpa 
C. lusitanica 
 

J. ashei 
J. communis 
J. chinensis 
J. sabina 
J. horizontalis 

C. japonica 
C. nana 
C. elegans 



Prevalenza della sensibilizzazione nell’area 
mediterranea: 
 
Dal 2.4 a 9.6% con picchi del 30% in alcune aree 
(SPT  maggiore positività usando estratti di 
C.arizonica) 

Cross-reattività tra Cupressaceae e Taxaceae 



Urticaceae 

Parietaria judaica 
 
 
 
 
Parietaria officinalis 

 In alcune aree del Sud Italia presente 
in un lungo periodo dell’anno 

 Sud Italia fino al 52% dei 
monosensibilizzati 



Compositae 

Artemisia Ambrosia 

A. vulgaris 
A. annua 
A. verlotorum 
A. absinthium 

 
 

A. artemisifolia 
A. trifidum 

Una singola pianta di A artemisifolia può 
produrre milioni di granuli di pollini. Poiché 
sono piccoli (18-22 μm) essi possono essere 
trasportati molto lontano 



Plantago lanceolata 

Sensibilizzazione aumentata di 
frequenza negli ultimi anni. 
In una piccola percentuale di casi 
presente in monosensibilizzati 



Altri pollini allergenici 

Platano Sud della Francia, Spagna, 
Italia centrale 

Chenopodiaceae 
Chenopodium album 
(farinaccio) 
 
Salsola kali 

Nelle aree 
Mediterranea. La 
Salsola nella zone 
costiere . In Italia è più 
frequente in Sicilia 



Amarantaceae 

Salicaceae 

Moraceae 

Brussonetia papirifera 



Cortesia di R. Ariano 



Graminaceae  

24% 

Cupressaceae   

17% 

Betullaceae  

16% 

Oleaceae 

12% 

Platanaceae  

7% 

Compositae 

7% 

Euphorbiaceae 

6% 

Plantaginaceae 

5% 

Chenopodiaceae 

4% 

Urticaceae 

2% 

Distribuzione delle sensibilizzazioni 
polliniche con diagnostica ISAC 

Dati ISAC Novembre 2011 – Dicembre 2012 
Totale 244 pz 

 Range età 3 – 82 aa  (Età media 32.9 aa) 



Calendari pollinici in Italia 



Agenda 

I principali pollini allergenici – note di 
epidemiologia 
Ruolo dei cambiamenti climatici nelle pollinosi 
Novità nella diagnostica allergologica delle 

pollinosi 
I polloni come responsabili di allergie alimentari 

(PFAS) 



Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and 

condence in human contribution to the observed changes in the world’s regions 

Change in global surface temperature (annual average) as observed and 

simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020) 



Cherry blossom peak-
bloom in Kyoto, Japan 

OBSERVATIONS 



Temperature-related changes in airborne allergenic pollen 
abundance and seasonality across the northern hemisphere: 
a retrospective data analysis 

Ziska L et al, Lancet Planet Health, 

2019 

OBSERVATIONS 



Increased duration of pollen and mold 
exposure are linked to climate change 

Paudel B et al, Scientific Reports 2021 

OBSERVATIONS 

San Francisco Bay Area 



Climate change effect on birch 
pollen seasons in the United States 

Zhang Y et al, Int J Biometeorol 2013 

PROJECTIONS 



Percentage of population sensitised 

to Ambrosia pollen 

Lake IR a et al, EHP 

2016 

• Based on 

not 
standardize

d studies 

• Assumption 

of a dose-
dependent 

risk of 

sensitization 

PROJECTIONS 



Cecchi, D’Amato and Annesi-
Maesano, JACI, 2018 

Effects of air pollutants and temperature on allergenicity 
and onset of pollen season  



Citterio et al. Allergy, 
2012 

Ragweed pollen collected along high-traffic roads shows a 
higher allergenicity than pollen sampled in vegetated areas 



Pollen exposome and its 
effects on allergic 
diseases and asthma 

Cecchi, L. et al Allergy 2020 



Agenda 

I principali pollini allergenici – note di 
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…contiene migliaia di molecole…. 

…di cui solo alcune hanno 

proprietà allergeniche 





AAAAAA 

AAAAAA 

TTTTTT 

cDNA 
PhageDNA 

RNA isolation 

cDNA syntesis 

Ligation 

PHAGE LIBRARY 

Infection of E. coli 

Serum IgE IgE  immunoscreening 

“rescreening” 
Isolation of 

phage DNA Subcoling into plasmid vector 

1.DNA sequence 

analysis 

2.Expression of 

recombinant allergens 

3.Epitope mapping 

4.In vitro engineering 

ISOLATION OF RECOBINANT 

ALLERGENS 

from Valenta R  et al Allergy 1998   

(modified) 



IUIS – Nomenclatura WHO 

Phl p 1 

Genere 

Specie 

Numero progressivo di 

registrazione 

International Union of Immunological Societies 



mix Phleum pratense pollen  grains 

Phl p 1 
Phl p 2 
Phl p 3 
Phl p 4 
Phl p 5 
Phl p 6 
Phl p 7 

  Phl p 11 
  Phl p 12 

Polcalcina 

Profilina 

pp 

Phl p 1 



Allergia Molecolare – Betulla 

Betulla (fagales) 

Bet v 1 

90 – 98 % 



Allergia Molecolare 
Cross reattività Betulla 



Allergia Molecolare – PR -10 

Betulla (fagales) 

Bet v 1 

90 – 98 % 

mela, ciliegia, pera, albicocca, carota, sedano, soia, 

pomodoro, ontano, nocciolo, carpino 



Allergia Molecolare - Betulla 

Bet v 1 Bet v 2 

90 – 98 % 

10 – 20 % 

PROFILINA 

Birch (fagales) 

Pollini, alimenti 

Bet v 4 

Polleni, alberi, 

graminacee, erbe 

CBP 

mela, ciliegia, pera, albicocca, carota, sedano, soia, 

pomodoro, ontano, nocciolo, carpino 

Alberi, graminacee, erbe, frutta, vegetali,  

frutta con guscio, spezie, latice 



Allergia Molecolare - Parietaria 

Parietaria 

Par j 2 

83 % 

Par j 3 PROFILINA 

Pollini, alberi, erbe, 

graminacee 

CBP Par j 4 



Allergia Molecolare - Olivo 

Olivo, (frassino, ligustro,forsitia) 

Ole e 3, Ole e 8 CBP Ole e 1 

Ole e 2 PROFILINA 

  

  

Ole e 7 

Ole e 9 

LTP 

1,3 β GLUCONASI 



          Algoritmo generale 
Ricercare la presenza di: 

Marker di sensibilizzazione primaria 
specie-specifico  

+ 
Marker di cross reattività 

Indicazione 
ITS 

Ricerca 
sensibilizzante 

primario 

• Raramente sensibilizzanti primari 

• Allergeni minori (prevalenza 5-20%) 

• Presenza in bassa concentrazione nel 
vaccino per ITS 

• Altamente cross-reattive con specie non 
correlate 

• Profiline 

• Polcalcine 

• CCD 

Villalta D et al. Eur Ann Allergy Clin Immunol 2018 



 Prick test: 
 
- Mix Graminaceae  4+ 
- Assenzio                  4+ 
- Plantago l                4+ 
- Cipresso                  2+ 
- Betulaceae             3+ 
- Parietaria                3+ 
- Ambrosia                3+ 
- Olivo                        3+ 



Eseguita diagnostica molecolare 



46% 54% 



Conclusion: 47% of SIT prescriptions changed 

Stringari G et al 2014 in press 



2019 
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…. Ma  

a volte la diagnostica molecolare 
da sola non è sufficiente 





What is the time trend of  
exposure to pollen „X“? 
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What is the time trend of  
exposure to pollen „Y“? 
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                                       Monitoring pollen counts = more information 
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Matching pollen counts with disease severity = more information 

Possiamo migliorare la prescrizione dell’AIT? 
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OK! 
NO! 

Matching pollen counts with disease severity = finding the putative causative pollen(s) 

Possiamo migliorare la prescrizione dell’AIT? 







ITS solo per parietaria 

graminacee 

sintomi 

sintomi 

parietaria 



MONITORAGGIO DELL’EFFICACIA DELL’ITS 



2012 
___ Graminacee 

inizia SLIT - per graminacee 
pre-costagionale 



2013 
___ Graminacee 



2014 
___ Graminacee 



Precise information and biomarkers provided by systems medicine 
and network medicine will address the discovery of Allergen 
immunotherapy biomarkers for (i) identification of the causes, (ii) 
stratification of eligible patients for AIT and (iii) the assessment of 
AIT efficacy. 
This area of medical technology is evolving rapidly and, 
complemented by e-health, will change the way we practice 
medicine. It will help to monitor patients’ disease control and data 
for (i) patient stratification, (ii) clinical trials, (iii) monitoring the 
efficacy and safety of targeted therapies which are critical for 
reaching an appropriate reimbursement. Biomarkers associated 
with e-health combined with a clinical decision support system 
(CDSS) will change the scope of Allergen immunotherapy. 

e-health 



2021 



Agenda 

I principali pollini allergenici – note di 
epidemiologia 
Ruolo dei cambiamenti climatici nelle pollinosi 
Novità nella diagnostica allergologica delle 

pollinosi 
I pollini come responsabili di allergie alimentari 

(PFAS) 



Ole e 1 

Phl p 1 

Phl p 5 

Phl p 4 

etc 

Bet v 1 

Amb a 1 

Pla l 1 

Art v 1 

Par j 2 

Cup a 1 

Bet v 2, etc 
Phl p 12 

Profilina 

Amb a 5 

Bet v 4 Phl p 7 

Amb a 6    
Art v 3 

   

Pla l 30 kDa 

Ole e 1 
Phl p 11 

PR-10 

Isoflavon-reductasi 

(Bet v 6) 

Amb a 4 

PROFILINA 

GRP 
Poligalatturonasi 

Mugwort-celery 
spice syndrome 



PR-10 





PR-10: ALLERGENI OMOLOGHI 
DI Bet v 1 (Mal d 1, etc.) 

• Clinica: SOA da alimenti crudi e freschi 
(tolleranza succhi del commercio). 
Raramente sintomi sistemici. 

• Alimenti implicati: Mela (marker) e 
Rosaceae, Nocciola/Noce, Kiwi, 
Ombrellifere (sedano, carota, finocchio). 

 



PROFILINE 





Garcia BE et al. 2011



PROFILINA (Mal d 4, Api g 4, …) 

• Clinica: Spesso silente. SOA da alimenti 
crudi e freschi; rari sintomi sistemici. 
Tolleranza succhi frutta.  

• Alimenti implicati: Panallergene. Markers: 
Pomodoro, Agrumi, Melone, Anguria, 
Ananas, Banana, Cachi.(Asero JACI 03. Reindl IAAI 02) 



Gibberellin-regulated proteins 

https://www.google.it/url?sa=i&url=https://www.researchgate.net/figure/The-predicted-structure-and-disulfide-bonding-pattern-of-snakin-1-A-The-multiple_fig1_236195502&psig=AOvVaw3Yogh6SwzFw8WRAyuEOz63&ust=1582563016613000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNDt1OiQ6OcCFQAAAAAdAAAAABAN




Inomata  N. Allergology International  2020; 11-18 



2018 Jan Helene Senechal, et al. 



Klingenbiel  C et al CEA 2019 



2020 • Caratterizzata proteina di 7kDa correlata con Pru p 7 nel 
polline di 3 specie di Cupressaceae (C. sempervirens, J. 
ashei, e C. japonica). 

• Identità di sequenza del 92-98% tra le 3 specie e del 67-
68% con Pru p 7. 

• Riconoscimento ufficiale da parte di WHO/IUIS come Cup 
s 7, Jun a 7 e Cri j 7. 

• In 51 pazienti allergici alla pesca e sensibilizzati a Pru p 7 i 
livelli di IgE erano sensibilmente più alti per Cup a 7 che 
per Pru p 7. 

• Cup a 7 inibiva completamente il legame IgE a Pru p 7 
ma non viceversa. 



2020 METODI 
• SPT con estratto pesca contenente Pru p 7 in 835 pazienti allergici al polline di 

cipresso.  

RISULTATI 
• 163 (19.5%)  avevano SPT positivi ma 127 (77,9%) sono stati esclusi in quanto 

Pru p 3-positivi.  
• 24 (14,7%, corrispondenti al 2.8% della popolazione) erano potenzialmente 

monosensibili a GRP.  
• 17/24 (70,8%) avevano storia di allergia alimentare, generalmente (n=15) da 

pesca, ma anche da Rosaceae diverse, agrumi, fico, melone, noci/nocciole, kiwi. 
• All’immunoblot con pesca solo 3/18 probabili reattori anti-Pru p 7 hanno 

prodotto una banda a 7 kDa. 
• 4 pazienti hanno reagito a circa 50-60 kDa. 10/18 (56%) erano positivi per Pru p 

7 all’ImmunoCAP. 



Poligalatturonasi 

• Allergene presente nel polline di 
Cupressaceae (Cryptomeria japonica; 
Juniperus asheii [mountain cedar]; 
Cupressus arizonica) 

• Reattività crociata con pomodoro, 
banana, raramente mela. 

• Una poligalatturonasi di papaia (Cari p 
1) è in gradi di indurre sintomi sia 
respiratori che alimentari 



1873-80: la “febbre da fieno riportata alla “Royal Medical 
Society” nel 1819 è causata dalle Graminaceae 

1. Riprodusse i sintomi della malattia instillando nel naso 
un estratto pollinico (1° test di scatenamento) 

2. Dimostrò che i pazienti con “febbre da fieno” 
sviluppavano un ponfo e un eritema, se nella cute 
precedentemente scarificata veniva posto un estratto 
pollinico (1° prick test) 

3. Dimostrò la correlazione tra la presenza di pollini i 
atmosfera e la presenza dei sintomi (nascita 
dell’aerobiologia) 

La Preistoria dell’allergologia… 




