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1. 'INQUADRAMENTO METEOROLOGICO

L'area urbana di Trieste si situa all'estremiiardale dell'omonimo golfo e si sviluppa dal
livello del mare sino all'altezza di 672 m a ridmskl ciglione carsico. Questa posizione la rende
particolarmente soggetta al fenomeno delle brexme nel primo mattino, in assenza di altre
forzanti meteorologiche, soffiano dall'entroterrarso il mare mentre, nella parte centrale della
giornata, soffiano dal mare verso l'entroterranteisita delle brezze che soffiano dal mare verso
I'entroterra, solitamente € maggiore nel periodives causa del maggior divario esistente tra le
temperature della superficie del mare e della tenentre nel periodo invernale, solitamente, sono
piu forti le brezze che dall'entroterra soffianaseeil mare, a causa dell'accumulo di aria fredda
sull'altopiano carsico durante le ore piu freddiadgiornata. Poiché Trieste si colloca a ridosso d
un punto dell'arco Alpino caratterizzato da alterdativamente basse sul livello del mare, questa
zona del Golfo costituisce uno sbocco naturale Ipecorrenti d'aria fredda che si spostano
dallEuropa orientale verso il Mediterraneo o chk Mediterraneo sono richiamate dai centri di
bassa pressione ivi situati.

Nonostante il regime anemometrico che carattempest'area favorisca velocita medie del
vento relativamente elevate rispetto al contesgporale, la citta di Trieste tende a soffrire di
problemi di ristagno atmosferico in condizione diodarata ventilazione con componente
occidentale, a causa dell'effetto di schermo esg¢ocdal ciglione carsico. In condizioni di breziia
mare, inoltre, dato che le principali attivita esiv® si trovano lungo la costa, I'area urbana di
Trieste risulta maggiormente soggetta ad episontigliinamento nella parte centrale della giornata,
guando il vento mediamente spira dal mare veratréterra.

Passando all'analisi dei diversi parametri metegra rilevanti ai fini della determinazione
della qualita dell'aria, nel 2018 pioggia cumulata annualeg stata di circa 1320 mm, decisamente
superiore agli 840 mm medi del periodo 2005-20@® 017 mm che caratterizzano il periodo di
riferimento climatico standard (1961-1990)numero dei giorni di pioggia nel 2010 é stato di
116, superiore al numero medio di 85 giorni rilevel quinquennio 2005-2009, e ai 95 giorni
osservati nel periodo di riferimento climatico stard.

Per quanto riguarda il dettaglio delle precipitatiindicativamente da gennaio sino a meta giugno,
sul Triestino sono stati osservati dei quantitativpioggia analoghi a quelli caduti negli anni dal
2005 al 2009 (figura 2). In seguito si &€ assisiioun progressivo aumento delle precipitazioni che
hanno portato agli inconsueti valori cumulati anndamaggiori quantitativi giornalieri di pioggia

Si sono osservati in giugno, agosto e soprattutseteembre (figura 1). Il numero di giorni di
pioggia osservati sul Triestino nel corso del 2@1€tato quasi sempre superiore rispetto a quanto
rilevato negli anni del quinquennio precedenteuffeig3); in particolare, il maggiore contributo al
numero totale di giorni piovosi si & avuto nellam®da meta dell'anno.

Dal punto di vista delleemperature, il 2010 e risultato un anno mediamente piu freddb
guinquennio precedente, ma piu caldo del trentedniderimento standard, soprattutto per quanto
riguarda le temperature medie e minime; va comumpgeeisato che i dati riportati nella sottostante
Tabella 1 si riferiscono a una stazione posta osgimita del mare, pertanto non rappresentativa
dell'intero sviluppo urbano che, come detto in pdanza, giunge fin quasi alla sommita del Carso.
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periodo Tmin (°C) Tmed (°C) Tmax (°C)
2010 12.3 151 17.5
2005-2009 13.3 15.7 18.3
1961-1990 11.5 14.4 17.3

Tabella 1Temperature misurate a Trieste nell'anno 2010gaoequennio 2005-2009 e nel
periodo di riferimento standard (1961-1990)

Per quanto riguarda il campo termico, nel dettagémperature inferiori alla norma si sono
avute nei primi giorni di marzo, a meta maggio #na luglio. Temperature superiori alla norma
sono state registrate a fine marzo, in giugnoireadgosto (figure 4-6).

Per quanto riguardaiieégime dei ventinella zona di Trieste, la velocita media del vamtb
corso del 2010 si e attestata su 3.9 m/s, in loogai 3.8 m/s osservati nell'ultimo quinquennio. La
media giornaliera della durata delle calme di vémtdocita del vento minore di 0.5 m/s) nell'anno
in esame e stata di circa 113 minuti, inferiora atiedia del quinquennio precedente. Il totale
complessivo dei minuti di vento si € distribuita nigpettivi ottanti con le velocitd medie ripoat
nella Tabella 2 e descritte nella figura.

Dir
periodo NN NE E SE S SO O NO Calmq
(%) 2010 35 148 289 193 55 4.4 9 99 a4
2005-2009 39 162 266 17 58 44 96 109 5.
Y, 2010 > 43 39 26 18 17 2 1.9
(M/S) 20052009 22 42 38 27 18 17 21 21

D

o N

Tabella 2 Distribuzione delle velocita medie delteeregistrate nei rispettivi ottanti

Sempre dal punto di vista anemologico, il 201@seltato essere un anno relativamente piu
ventilato della norma, data l'alta frequenza dirgicon vento medio superiore ai 2 m/s (figura 9),
sebbene tale fenomeno fosse comunque inquadritoi éimiti superiori della normale variabilita
della zona. Nell'anno in esame, in particolare.ftemjuenza di episodi di vento con componente
nordorientale (bora) € risultata superiore allanmoiin ottobre mentre la componente sudorientale
ha prevalso rispetto alla norma tra marzo e maffggara 7). Le calme di vento sono state meno
frequenti della media ad inizio anno, mentre véasiine dell'anno si sono riportate al di soprdalel
norma.

Dal punto di vista dellaadiazione solare la zona di Trieste & stata caratterizzata da un
apporto cumulato annuo di poco superiore ai 4500r¥)Jchiaramente inferiore alla media del
quinquennio precedente. La radiazione cumulata angidirnaliera & stata di 12.5 MJ/ninferiore
ai 13.2 MJ/m relativi al quinquennio precedente (figura 11geifa 12). Considerando il numero di
giorni soleggiati (giorni con radiazione cumulatgperiore o uguale a 1.5 M¥pcorrelati alla
formazione di O3), la figura 13 mostra come il 2@i® stato un anno mediamente meno soleggiato
del solito, a causa del maggiore numero di gioemiyrbati nella seconda meta dell'anno.



FA—R—P—A

Agenzia Regionale per la Protezione dell' AmbiemeFdiuli Venezia Giul

CRMA

ARPA FVG

il

H 1 L
)

== CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

.
onae gy ogen1stics B

Per quanto riguarddahdamento del vapore acquean atmosfera, il 2010 e risultato
allineato con il quinquennio precedente, sebbegeadrato negli estremi superiori della normale
variabilita. Questo si evince non tanto dall'andatmedella pressione parziale di vapore acqueo
(figura 14), legata all'effettiva concentrazionevdpore acqueo, quanto all’andamento dell’'umidita
media giornaliera (figura 15) ed all'andamentogieini umidi (figura 16, giorni con umidita media
giornaliera maggiore o uguale al 90%). Si devetradiicordare che il vapore acqueo puo in prima
approssimazione considerarsi come un inquinantedgperiodi con valori relativamente alti di
umidita relativa possono, in prima approssimaziamsiderarsi come periodi proni al ristagno
atmosferico.
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Pioggia giornaliera (mm) anno 2010 con riferimento al periodo 20056 - 2009 in area TRI
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Figura 1 Serie temporale delle piogge giornalieedl'anno 2010 sulla zona di Trieste
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Pioggia cumulata (mmy) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2008 in area TRI
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Figura 2 Distribuzione cumulata annuale delle megnell'anno 2010 (linea rossa). La linea blu irala
distribuzione cumulata annuale media relativa ainguennio precedente mentre il tratteggio verdedada
normale variabilita (deviazione stand)
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Giorni di pioggia anno 2010 con riferimento al periocdo 2005 - 2009 in area TR
120 1 I L ) I I I L) | I I L) I 1 I I I L) | L) 1 I 120
Deviazione standard
Media 2005 - 2009 -------- ,_/
Anno 2010 ——— /
100 / = 100
S

m
L r/_,_/ :
2 f
A= —~ it
o
5 00T T - 60
5
G / H

40 | / - a0

y; o
y ’_f'
20 F r/ ik 4 20

0i/01  01/02 01/03 01/04 041/05 01/068 O1/07 01/08 01/09 01410 0111 0112
Periodo dell'anno (Giomo/Mese)

Figura 3. Distribuzione cumulata dei giorni di pigia (giorni con almeno 1 mm di pioggia) nel 20li8€h rossa).
La linea tratteggiata blu indica la distribuzionemulata media di giorni di pioggia relativa al qujnennio
precedente mentre il tratteggio verde indica lamate variabilita (deviazione standard) nello stegsoiodo.
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Figura 4. Andamento delle temperature minime gitiema nell'anno 2010 (linea rossa). La linea tedbiata blu

indica le temperature minime medie relative al quiennio precedente mentre il tratteggio verde iadicnormale
variabilita (deviazione standard) nello stesso pdn.
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Figura 5. Andamento delle temperature medie gidemalnell'anno 2010 (linea rossa). La linea traftgata blu
indica le temperature medie relative al quinquenpiecedente mentre il tratteggio verde indica tamale

variabilita (deviazione standard) nello stesso pdn.
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Temperatura massima (C) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2009 in area TR
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Figura 6. Andamento delle temperature massima gilere nell'anno 2010 (linea rossa). La linea teggiata blu
indica le temperature massime medie relative ahguennio precedente mentre il tratteggio verdedada normale

variabilita (deviazione standard) nello stesso pdo.
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Figura 7. Distribuzione della frequenza dei vergi mari ottanti. La linea verde indica la media $@nata mensil
relativa all'anno 2010, mentre la linea blu inditamedia nel quinquennio precedente. La linea rasdica la media
delle quinquennale delle calme di vento (velocigdia inferiore a 0.5 m/s)
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Figura 8. Distribuzione della velocitd media deintienei vari ottanti. La linea verde indica la madirascinata
mensile relativa all'anno 2010, mentre la linea bidica la media nel quinquennio precedente. Ladimossa indica
la media quinquennale delle calme di vento (vedoriedia inferiore a 0.5 m/s).
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Numero di giomi ventilati in) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2009 in area TRI
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Figura 9. Andamento dei giorni ventilati. La line@rde indica la media trascinata mensile relatidbiaano 2010
mentre la linea blu indica la media nel quinquenmiecedente. La parte tratteggiata verde indicaniermale

variabilita (deviazione standard) nel medesimo peéai.
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Figura 10. Velocita media giornaliera del vento re@rso del 2010 (linea rossa) e velocita media g@diera del

vento nel quinquennio precedente (linea blu tragtatp). Il tratteggio verde indica la variabilita @dia (deviazione
standard) nel periodo in questione.
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Radiazione solare (kJ/m2) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2009 in area TRI
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Figura 11. Andamento del cumulato giornaliero dili@zione solare (linea rossa). La linea blu traigéafa indica
I'andamento del cumulato giornaliero medio nel quiannio precedente mentre il tratteggio verde iadéicnormale

variabilita dello stesso (deviazione standard) meldesimo periodo.
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Radiazione solare cumulata (MJ/m2) anno 2010 con riferimento al pericdo 2005 - 2009 inarea TR

5000

4500

4000 -

3800

3000 |-

2500

2000

1500

Radiazione solare cumulata (MJ/m2)

1000

s00

1 1 2 I B | 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] | 1 ] 1 1 1 ] 1 I 1 ]
Deviazione standard

Media 2008 - 2009
Anno 20010 ———

JF

0
01/01

0i/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 O1/08 01/09 0140 0141 D1A2
Pericdo dell'anno (Giomo/Mese)

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Figura 12. Andamento della radiazione cumulata galiera nel corso del 2010 (linea rossa). La linda

tratteggiata indica I'andamento del cumulato gidiaeo di radiazione solare nel quinquennio precetementre il
tratteggio verde indica la normale variabilita delstesso (deviazione standard) nel medesimo periodo
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Giorni soleggiati (n) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2008 in area TRI
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Figura 13. Andamento dei giorni soleggiati (giontn radiazione solare cumulata superiore o uguale5aMJ/ni)
nel corso del 2010 (linea rossa). La linea blu tegigiata indica I'andamento del cumulato giornatieli radiazione
solare nel quinquennio precedente mentre il tragtegyerde indica la normale variabilita dello stes@leviazione
standard) nel medesimo periodo.
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Pressione parziale di vapore acqueo (hPa) anno 2010 con riferimento al periodo 2005 - 2008 in area TRI
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Figura 14. Andamento della pressione parziale gior@ acqueo nel corso del 2010 (linea rossa). hadiblu
tratteggiata indica I'andamento della pressione zale di vapore acqueo nel quinquennio precedergetra il
tratteggio verde indica la normale variabilita delstesso (deviazione standard) nel medesimo periodo
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Figura 15. Andamento della umidita relativa mediargaliera nel corso del 2010 (linea rossa). Lada blu

tratteggiata indica I'andamento dell'umidita medj@rnaliera nel quinquennio precedente mentrealttieggio verde
indica la normale variabilita dello stesso (deviazé standard) nel medesimo periodo.
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Figura 16. Andamento del cumulato annuo di giommidi (umidita relativa maggiore o uguale al 90%#¢l corso del
2010 (linea rossa). La linea blu tratteggiata ingikandamento del cumulato annuo di giorni umidi qe@nquennio
precedente mentre il tratteggio verde indica lamate variabilita dello stesso (deviazione standarel) medesimo

periodo.
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2. LASTRUTTURA DELLA RETE DI MONITORAGGIO DELLA
QUALITA DELL’ARIA NELLA CITTA DI TRIESTE

Le stazioni fisse di monitoraggio della citta di€ite sono configurate nelRete regionale di
monitoraggio della qualita dell’ariaegionale gestita da ARPA FVG, i cui dati sonosidtabili
giornalmente alla paginattp://www.arpaweb.fvg.it/qariagis

La cronologia di attivazione delle centraline cosnti la rete di rilevamento della qualita
dell'aria di Trieste viene riportata nella tabedlattostante.

ANNO
POSTAZIONI ATTIVAZIONE
piazza Liberta 1996
via Tor Bandena 2001
via Battisti 1996
piazza Vico 1996
via Carpineto 1996
Monte San Pantaleone 1992
piazza Garibaldi 1994
via San Sabba 2003
via Svevo (*) 2002
via Pitacco (*) 2002
Muggia (*) 2002
via Orlandini (*) 2001
via Von Bruck (**) 2001
via Tacco (**) 2004
Nota (*): Centraline di proprieta della Elettra Produzione
s.rl. - Socio Unico, prescritte dal
DEC/VIA/4683.

Nota (**): Centraline di proprieta della Sertubi.
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Nella successiva tabella viene riportato uno scheasauntivo della rete di rilevamento
della qualita dell’aria in provincia di Trieste aéiva all’anno 2010.

Stazioni

piazza Liberta
via Tor Bandena
via Battisti

piazza Vico

via Carpineto
Monte San Pantaleo
piazza Garibaldi
via S. Sabba

via Svevo (*)

via Pitacco (*)
Muggia (*)

via Orlandini (**)
via Von Bruck (**)
via Tacco (**)

Nota (*): Centraline di proprieta della Elettra Produzione.k.— Socio Unico, prescritte dal DEC/VIA/4683.
Nota (**): Centraline di proprieta della Sertubi.

di
carbonio
CcO

X

X

X X X

SO,

X X X

X X X X

NO;

X
X

X X X

X X X X X X X

Parametri

X
X

X
X
X

X
X

X

Monossidc Biossido di zolfo BiossidcParticolato Particolato Benzen¢ Ozono
di azoto sospeso
PMi,

sospeso  CgHg
PM3 5

X X X X

X X X

Idrocarburi

Policiclici

Aromatici
I.P.A.
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Localizzazione delle Stazioni di Rilevamento dell@ualita dell'Aria

A partire dal secondo semestre dellanno 2007/anebito dell'attivita di vigilanza
ambientale attuata nel comprensorio abitativo dv&8a, € stato impegnato, in una serie estesa di
rilievi di inquinanti aerodispersi (PM CsHes, SO, NO,, CO, IPA), il Mezzo Mobile di ARPA FVG
per il monitoraggio della qualita dell’aria in cpondenza della Stazione R.F.l. di Servola in via
San Lorenzo in Selva, postazione collocata a rmlaks perimetro esterno dello stabilimento
siderurgico della Lucchini S.p.A.. Tale collocazoaé stata individuata al fine di rilevare emissioni
prevalentemente diffuse emesse dallo stabilimeetsovl'abitato di Servola e per monitorare la
corretta applicazione ed efficacia delle Migliogchiche Disponibili (MTD) adottate negli impianti
dello stesso, nell’'ambito della vigente Autorizzam Integrata Ambientale (AlA).

La Stazione R.F.I — San Lorezo in Selva non eagiedsa in considerazione nelle procedure
adottate per la zonizzazione del territorio regief®RMQA, 2010); questo perché tale postazione
non é ritenuta rappresentativa dell’'aria ambierge lfintera area triestina, in quanto, come gia
sopra richiamato, € posizionata in corrisponderedapdrimetro dello stabilimento siderurgico di

Servold; con tale collocazione, basandosi anche suglirardé delle medie mobili calcolate per il

! Per tale motivo talvolta i dati relativi ai valategli inquinanti rilevati presso tale postazionebite sono riportati, nei
paragrafi del Capitolo 3 del seguente documento, rseile tabelle riepilogative e non nei grafi@ssuntivi.
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Benzo(a)Pirene, la postazione puo essere consag@eattale inquinante, rappresentativa di un’area
industriale (ai sensi dell'allegato 11l del D.LgS2/07 e s.m.i.).

Nel periodo 12-30 ottobre 2007 la stazione mobilstata impegnata in una campagna di
interconfronto organizzata dal Servizio di Metrabbgmbientale dellAPAT (ora ISPRA) mirata
ad assicurare l'affidabilita e la comparabilita dati analitici prodotti su tutto il territorio nemale
nelle attivita di monitoraggio e controllo ambideta

Il confronto, a cui si € associata anche I'Univi@rsii Trieste, consulente tecnico della Procura
della Repubblica di Trieste, & stato finalizzatometodi di campionamento del particolato
atmosferico con diverse tipologie di captazioneakdonfronto dei metodi per la determinazione
degli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) nellfrazione di particolato in sospensione in aria di

dimensione inferiore a 10 um (R

Efficienza degli analizzatori

Le indicazioni normative in materia di validazioe elaborazione di dati sulla qualita dell’aria
provengono, fondamentalmente, dalla Decisione 970B “Decisione della Commissione che
instaura uno scambio reciproco di informazioni & geovenienti dalle reti e dalle singole stazioni
di misurazione dell'inquinamento atmosferico negjiati membri”, in particolare, I'Allegato IV,
sostituito dall’allegato alla decisione 2001/752/Ceiteri per I'aggregazione dei dati per il caleol
dei parametri statistici”. Tuttavia, nell’Allegatt alla Decisione 97/101/CE, modificato dalla Dec.
2001/752/CE, si afferma che "tutti i dati trasmesisconsiderano validi. Spetta agli stati membri
garantire che vengano predisposte procedure dingaralella qualita”. L’Allegato X al D.M.
60/2002, che fissa gli Obiettivi per la qualita dati e relazione sui risultati della valutazioredlal
qualita dell'aria, “per indirizzare i programmi aésicurazione di qualitd” indica corobiettivo di
gualita una raccolta minima di dati pari al 90% per bidssili zolfo, biossido di azoto, ossidi di
azoto, materiale particolato, piombo, monossideatbonio e benzene. Peraltro, solo per quanto
riguarda l'ozono, nel D.Lgs. 21/05/2004, n.183, egkto Ill, vengono stabilite le percentuali
minime di dati per elaborare i differenti paraméwalori di un’ora, valori di 8 ore, valore medio s
8 ore massimo giornaliero, AOT40, media annualenero di superamenti e valori massimi per
mese e per anno). Sulla base di tali indicaziorde#’esperienza maturata, I'efficienza degli
analizzatori viene curata attraverso la calibragigiornaliera e la manutenzione periodica.
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3. | PRINCIPALI INQUINANTI

Il Decreto Legislativo 155/2010

Il 13 agosto del 2010 il Presidente della Repulablha emanato il Decreto Legislativo
155/2010, recepimento della Direttiva Comunitari@0&50/CE relativa alla qualita dell'aria
ambiente e per un'aria piu pulita in Europa (DivattCAFE). Questo Decreto, pubblicato sulla
Gazzetta Ufficiale in data 15 settembre 2010, haifivato sia le modalita di valutazione della
gualita dell'aria ambiente sia le modalita di gesti delle situazioni di eventuale superamento dei
limiti di legge. Nel dettaglio, per quanto riguandamiti di legge sui principali inquinanti, il .gs
155/2010 sospende la seconda fase relativa ai fpenitle polveri sottili, prevista dal D.M. 60/2010
(limite di 20 g/m® per la media annuale e 7 superamenti del limitk snedia giornaliera di
50 g/m’), e posticipa al primo gennaio 2013 I'entrataigore del limite sul valore medio annuo
del Benzo[a]Pirene. Il D.Lgs 155/2010, inoltre, daaanche la filosofia alla base delle modalita di
monitoraggio degli inquinanti, che dovra esseredotio con un numero relativamente ridotto di
stazioni, rappresentative di un‘area ampia, camethte posizionate e rispondenti a stringentircrite
di qualita.

Il D.Lgs 155/2010 ha anche cambiato i criteri lesignificato della zonizzazione, cioe della
suddivisione del territorio regionale in porzioneldterritorio omogenee per determinanti e
pressioni, pertanto in un prossimo futuro si readeanche necessario procedere alla
riorganizzazione dell'attuale rete di rilevamentdlal qualita dell'aria, definita dalla Delibera di
Giunta Regionale n. 421/2005.
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Biossido di Zolfo (S§)

Le concentrazioni in aria ambiente del biossidaatio sono state regolamentate dal D.Lgs.
155/2010 e prima dell’agosto 2010 dal D.M 60/2002.soglie e i limiti per tale inquinante sono
riportati nella seguente tabella.

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente di SC;

Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/ Limite
valore limite orario per la media oraria, da non superare
protezione della salute  piu di 24 volte per anno 350 g/m’
umana civile
valore limite di 24 ore permedia di 24 ore da non
D.Lgs la protezione della salute superare piu di 3 volte per 125 g/m’
155/2010 -
umana anno civile

valore e per la protezionemedia sull'anno civile e sul
degli ecosistemi periodo invernale 20 g/m’
(1 ottobre- 31 marzo)

| dati rilevati dall'attuale rete di monitoraggiella qualita dell'aria mostrano come non vi
siano particolari problemi per questo inquinantevéslano tabelle seguenti). Nel corso degli anni,
inoltre, i dati mostrano la tendenza ad un'ulteridiminuzione delle concentrazioni medie (figura
1) anche se permangono dei valori orari e giorna(fegura 2 e figura 3) elevati, comunque
inferiori ai limiti di legge, in particolare legatal periodo estivo, ascrivibili alle peculiarita
meteoclimatiche della zoha

% |n figura 1 si riportano anche i dati relativialtentralina di via Svevo per gli anni 2007 — 20687 sono riportati i
dati del 2010 in quanto la percentuale di misurald parametro che sono state effettuate nel dirsde anno non
raggiunge la percentuale di copertura temporalémairper essere considerata rappresentativa; mentativo la
centralina di via Svevo non viene citata nelle leb#ella pagina seguente.
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Massime concentrazioni medie giornaliere ¢SO, nei mesi del 2010 e per le varie stazior
( g/m’)
_ Monte _ Staz. R.F.
. via via San - San - :
Mese p.zza Vico . San . via Pitacco Muggia
Carpineto Sabba Lorenzo in
Pantaleone
Selvd

Gennaio 25.3 18.2 6.6 56.6 39.8 22.6 15.1
Febbraio 17.0 14.9 8.2 25.1 32.9 16.9 30.6

Marzo 12.5 6.9 12.0 14.0 38.8 19.7 N.D.

Aprile 13.8 15.9 114 8.9 74.6 17.7 N.D.
Maggio 8.1 16.8 5.3 8.4 40.2 18.8 12.2

Giugno 8.9 14.4 3.5 5.7 36.1 2.6 8.8

Luglio 10.2 22.1 7.6 10.2 37.3 17.9 9.3

Agosto 10.7 14.7 5.5 7.0 32.8 13.8 6.0
Settembre  21.5 18.9 7.8 9.5 28.6 17.3 16.2

Ottobre 115 12.1 7.4 4.8 32.0 9.5 5.4
Novembre  19.1 8.6 7.9 3.0 N.D. 12.4 20.5
Dicembre 6.2 6.3 7.6 6.9 N.D. 9.4 4.1

% Mezzo mobile di ARPA FVG: per maggiori informazicsi rimanda a quanto riportato al Capitolo 2 degusente

documento
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Massime concentrazioni medie orarie dSO,nei mesi del 2010 e per le varie stazior g/m®)

Staz. R.F.
. Monte .
. via via San — San . . )
Mese p.zza Vico ) San . via Pitacco Muggia
Carpineto Sabba Lorenzo in
Pantaleone
Selva
Gennaio 37.4 25.1 30.7 154.4 99.6 81.C 38.7
Febbraio 40.3 26.2 29.8 93.9 134.3 92.5 16.9
Marzo 28.3 25.0 50.1 45.6 123.6 82.0 N.D
Aprile 33.4 62.1 80.7 48.8 270.4 71.5 N.D.
Maggio 31.7 49.4 26.7 59.2 163.3 86.0 13.7
Giugno 15.9 46.3 20.4 13.6 89.4 7.3 18.7
Luglio 19.3 162.9 73.9 23.2 179.7 145.0 16.1
Agosto 22.3 61.2 26.7 23.5 102.0 68.4 19.3
Settembre 41.4 149.2 42.5 52.1 122.9 124.0 21.8
Ottobre 19.7 94.7 30.7 19.7 125.7 33.9 25.8
Novembre 41.3 19.7 57.8 4.8 N.D. 50.6 26.3
Dicembre 6.5 15.0 314 14.5 N.D. 24.6 5.0
Media annhua SO2 TS
8 I — medie 2007
— media 2003
= medie 2009
medie 2010
Q _|
)
E o
[w)]
0
o
il | II‘ |
l I l l I l l
o o Q) = m Ll Q
S ¢ 2z = 5 3 3
centraline

Figura 1. Andamento della media annuale di,$@i diversi anni dal 2007 al 2010 per le varieziteni afferenti alla

citta di Trieste.
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qualita dell'aria posta in via Pitacco (pannellopgriore) e in piazza Vico (pannello inferiore).

Figura 2. Andamento delle concentrazioni medie madiere di SQ nell'anno 2010 come rilevati dalla stazione
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Figura 3. Andamento delle concentrazioni medie madiere di SQ dal 2007 al 2010 per le stazioni di via Pitag
(pannello superiore) e di piazza Vico (pannellceitdre). La linea rossa indica il limite annuale mpla protezione

degli ecosistemi.
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Biossido di Azoto (Ng

Le concentrazioni in aria ambiente del biossidaatito sono attualmente regolamentate dal
D.Lgs 155/2010 il quale fissa le soglie e i linmifiortati nella seguente tabella.

ARPA FVG

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente del NC,

Riferimento
normativo

Denominazione

Periodo di mediazione

Valore di

Riferimento/Limite

D.Lgs 155/2010

valore limite orario per la

media oraria, da non

vegetazione

protezione della salute superare piu di 18 volte per 200 g/m’
umana anno civile

valore limite annuale per

la protezione della salute media annua 40g/m®
umana

valore limite annuale per

la protezione della media sull'anno civile 20g/m3 NQ,

Massime concentrazioni medie orarie di N@nei mesi del 2010 e per le varie stazionig/m®)
Staz.
, via , RF.I- . .
Mese P:Zzza via San V@2 San Muggia via Monte San p.zza Via Tor
Vico | Svevo Sabba Pitacco Lor_enzo Carpineto Pantaleone Liberta Bandena
Sélz?vé
Gennaio 206.2 128.6 86.2| 1711 141.7 125 110.1 133.3 133.3 N.D.
Febbraio| 152.9 159.1 83.9 127.9 131 125.5 95.4 157.7 157.7 N.D.
Marzo | 175.8 187 N.D. 1534 1219 1256 72.1 123.1 123.1 N.D.
Aprile  183.4 163.3 N.D. 1221 115.7 103 94.6 86.7 86.7 N.D.
Maggio 153.6 110.6 N.D. 86.7 118.1 71.2 70.3 55.7 557 N.D.
Giugno | 154.7 131.8 N.D. 89.4 102.1 65.6 71.4 66.8 66.8 74.2
Luglio 96.9 96.2 N.D. 78.4 98.8 92.2 72.8 87.5 87.5 1134
Agosto 92 816 N.D. 63 94.5 82.6 75.7 70.5 705 798.
Settembre 124.8105.2 N.D. 84.9 86.9 87 105.2 64.6 64.6 98.6
Ottobre 148 156.8 N.D 156.8 117.3 96.7 84.1 83.4 348 265.1
Novembre 161.4 118.7 N.D. 130.3  140.6 93.1 70.1 73.1 73.1 104.2
Dicembre 236.8 242,0| N.D. 197.2 133.1 110.5 80.7 82.4 824 104.3

* Mezzo mobile di ARPA FVG: per maggiori informazi@n rimanda a quanto riportato al Capitolo 2 dejisente
documento
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Concentrazione media annuale e numero dei superamirari dei limiti fissati per 'NO
rilevati nel corso del 2010 nelle diverse staziouiell'area di Trieste
Stazione Media annuale (g/m®)  Numero di superamenti orari
p.zza Vico 64.8 6
via Svevo 36.9 2
via San Sabba N.D.* 0**
via Pitacco 39.3 0
Muggia 32.9 0
Monta San Pantaleone 21.8 0
p.zza Liberta 59.2
via Carpineto 234
Staz. R.F.I- San Lorenzo in Selva 32.9 0
Via Tor Bandena N.D.* 2%*

Nota (*): valore concentrazione media annuale Non DisponifileD.) in quanto i mesi di funzionamento della
centralina nellanno 2010 non ricoprono il periodigmporale richiesto dalla normativa di riferimentger la
pubblicazione di tale dato; per tale motivo percientralina non € riportato il dato relativo all’'amn2010 nella figura

4,
Nota (**): numero di superamenti riferiti non all'intero annoa ai soli mesi di misura dellinquinante MN@ella
centralina; per tale motivo per la centralina nomigortato il dato relativo all'anno 2010 nella figa 5.

Nel complesso, il 2010 ha visto situazioni di angtale stabilita per le condizioni di qualita
dell'aria relativamente al biossido di azoto ealzuni casi (e.g., via Carpineto e Piazza Libena),
leggero miglioramento (figura 4). Il miglioramenfmwtrebbe essere ascritto sia alla maggiore
ventilazione dell'area in questione che ad unazrahe del traffico, in particolare del trasporto
merci, a seguito del perdurare della crisi econamiRer la prima volta dal 2008 non € stato sforato
il numero di superamenti fissato dalla vigente retiva (figura 5). Rimangono invece ancora i
problemi relativi alla concentrazione media annulI®&NO, (figura 4) che, nelle stazioni di p.zza
Liberta e p.zza Vico, risulta ancora sopra il valdi 40 g/m® stabilito dal D.Lgs 155/2010 a tutela
della salute umana. Questi elevati valori nellecemtrazioni del biossido di azoto sono in parte
ascrivibili alle emissioni dei motori a scoppio, particolare ai motori Diesel che, proprio a causa
della tipologia di combustione utilizzata (combasg “magra”, cioé con basso rapporto
combustibile/comburente), sono caratterizzati terissioni di ossidi di azoto.

Le figure 6 e 7 riportano 'andamento del valoredm giornaliero di N@ rilevate nelle
stazioni di p.zza Liberta e Monte San Pantaleoh@@@7 al 2010, mentre le figure 8 e 9 riportano
per le stesse stazioni gli andamenti relativi & smno 2010.
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Figura 4. Andamento della concentrazione media anduNQ, nelle diverse stazioni di rilevamento della qualit
dell'aria a Trieste.
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Figura 5. Andamento dei superamenti del limite alelbncentrazione media oraria di N@elle diverse stazioni di
rilevamento della qualita dell'aria a Trieste.
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Figura 6. Andamento del valore medio giornalierd\#d, come rilevato dalla stazione di qualita dell'adap.zza
Liberta a Trieste dal 2007 al 2010.
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Figura 7. Andamento del valore medio giornalierd\®d, come rilevato dalla stazione di qualita dell'adaMonte
San Pantaleone a Trieste dal 2007 al 2010.
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Figura 8. Andamento del valore medio giornalierd\d, nel 2010 come rilevato dalla stazione di qualiél'dria di
p.zza Liberta a Trieste.
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Figura 9. Andamento del valore medio giornalierd\id2 nel 2010 come rilevato dalla stazione di daadiell'aria di
Monte San Pantaleone a Trieste.
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Materiale Particolato (PMy e PMs)

Le concentrazioni in aria ambiente del materiadipolato sono attualmente regolamentate
dal D.lgs 155/2010, il quale fissa le soglie enniti riportati nelle seguenti tabelle. | limiti si
riferiscono sia al materiale particolato carattzsip da un diametro aerodinamico non superiore a
10 m (PMy) che a quello caratterizzato da un diametro apewdico non superiore a 2.5n
(PMy5).

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente del particolato atmosferico PMc

Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/Limite
valore limite giornaliero media giornaliera, da non
per la protezione della  superare piu di 35 volte per 50 g/m3
salute umana anno civile

D.Lgs 155/2010 _
valore limite annuale per

la protezione della salute media annua 40g9/m3
umana

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente del particolato atmosferico PM:

Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/Limite
25 g/m®
media annua a partire dal

1° gennaio 2010

FASE |

Margine di tolleranza de
20% del limite (25 g/m’)

valore limite annuale per ridotto del 20% a partire

D.Lgs 155/2010 la protezione della salute . dal primo gennaio 2011

media annua : .

umana ogni 12 mesi secondo una

percentuale annua costante
fino a raggiungere lo 09

entro il 1° gennaio 2015

FASE II (*)

20 g/m’ a partire dal
1° gennaio 2015

(*) Valore limite indicativo che la Commissione deverificare nel 2013, alla luce di ulteriori infoazioni in materia
di conseguenze sulla salute e sull'ambiente, fi#gilbecnica ed esperienza del valore obiettivglin8tati membri

media annua
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Concentrazione media annuale e numero dei superammgiornalieri dei limiti fissati per il

PM g rilevati nel corso del 2010 nelle diverse staziodlell'area di Trieste

Stazione Media annuale (g/m°) Numero di superamenti
giornalieri

via Tor Bandena 20 10

via Carpineto 23 19

p.zza Liberta 22 8

Muggia 19 1

via Pitacco 23 7

via Svevo 27 14

RFI- San Lorenzo in Selva 33 54

Dal punto di vista del particolato atmosfericol, 2@10, per il terzo anno consecutivo, non Ci
sono stati superamenti dei limiti di ledgeelativi al numero massimo di giorni con una
concentrazione media di R)Msuperiore a 50g/m®. Nel complesso, tutte le stazioni di rilevamento
mostrano una tendenza alla diminuzione sia nelldianannua del materiale particolato che nel
numero di superamenti giornalieri (figura 10 e fegull). Parte di questo miglioramento é
certamente ascrivibile alle condizioni meteorolbgidavorevoli alla dispersione degli inquinanti,
come si evince dalla alta frequenza di venti preareindai quadranti orientali, soprattutto nei mesi
piu freddi dell'anno e, in generale, dall’elevatomero di giorni ventilati rispetto alla normale
variabilitd della zona. | valori ridotti delle coeatrazioni di polveri in aria ambiente sono stati
anche favoriti dall'elevato numero di giorni pioyasdice di un‘alta frequenza di episodi con tempo
perturbato, quindi favorevole al rimescolamentdedatasse d'aria che hanno caratterizzato I'area
triestina. Le figure 12 e 13 riportano I'andamedt valore medio giornaliero di PMrilevate
nelle stazioni di p.zza Liberta e di via Carping&h 2007 al 2010, mentre le figure 14 e 15 ripartan
per le stesse stazioni gli andamenti delle conaeittni medie relativi al solo anno 2010.

® Mezzo mobile di ARPA FVG: per maggiori informazicsi rimanda a quanto riportato al Capitolo 2 degusente
documento ed alla successiva nota.

® La stazione di San Lorenzo in Selva -RFI presemasuperamento dei limiti di legge, ma non & sm&sa in
considerazione nelle procedure adottate per lazzamione del territorio regionale (PRMQA, 2010) gheér non
ritenuta rappresentativa dell'aria ambiente pefefa area triestina, in quanto posta in prossideiéo stabilimento
siderurgico di Servola. Con tale collocazione, bdsai anche sugli andamenti delle medie mobilialate per il
Benzo(a)pirene, la stazione pud essere considgratatale inquinante, rappresentativa di un’areustriale (ai
sensi dell'allegato 11l del D.Lgs 152/07 e s.m.i.).
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Figura 13. Andamento delle concentrazioni mediergitiere di PM10 nella stazione di via Carpinetogfieanni dal

2007 al 2010.
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Figura 14. Andamento delle concentrazioni mediergibere di PMy nella stazione di p.zza Liberta nel corso del
2010.
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Figura 15. Andamento delle concentrazioni mediergitiere di PM10 nella stazione di via Carpinetd nerso del
2010.

41




I
b
7
|
|
Latl
T

Agenzia Regionale per la Protezione dell' AmbiemeFdiuli Venezia Giul

CRMA

ARPA FVG

i il

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

p
H‘l
<14
an
\ ‘ \

.
onae gy ogen1stics B

Nel corso del 2010, a Trieste ha anche avuto inizimonitoraggio in continuo del materiale
particolato piu fine (PMs), caratterizzato da un diametro aerodinamico ioferai 2.5 m. La
media annua del valore rilevato e presentata igll&@ahl valore risulta abbondantemente inferidre a
limite di legge, anche se va ricordato che, essendwnitoraggio iniziato nel mese di luglio, il
valore dovrebbe risultare verosimilmente sottostimaon avendo tenuto conto del contributo
fornito alla media annua dai primi mesi dell'ansoljtamente caratterizzati da alte concentrazioni
di polveri in atmosfera.

Concentrazione media annuale di PM: rilevata nel corso del 2010 a Trieste
Stazione Media annuale ( g/m°)
p.zza Liberta 14.4 (**)

(**) Il monitoraggio del PMs € iniziato nel luglio 2010, pertanto il valore gipato potrebbe non risultare
rappresentativo della realta triestina in quanto otienuto con un numero sufficiente di dati (¢a10% dei valor
ottenibili in un anno di monitoraggio completo).
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Monossido di Carbonio (CO)

Le concentrazioni in aria ambiente del monossido cdrbonio sono attualmente
regolamentate dal D.Igs 155/2010 il quale fisssolglie e i limiti riportati nella seguente tabella.

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente del CO

Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/Limite

valore limite giornaliero
D.Lgs 155/2010 per la protezione della
salute umana

media massima giornaliera

Su otto ore 10 mg/rﬁ’

Dal punto di vista del monossido di carbonio, msomiscontrano particolari problematicita
dato che, quasi ovunque, i valori osservati delidian trascinata su otto ore sono inferiori di un
ordine di grandezza rispetto al limite fissato a@alligente normativa. L'unica stazione di
monitoraggio che ha registrato valori piu elevatinbnossido di carbonio, comunque inferiori ai
limiti di legge, € quella di p.zza Liberta, verofiimente a seguito delle emissioni connesse al
traffico. Il monossido di carbonio, infatti, vieselitamente emesso dai motori, in particolare quell
a benzina, a causa della tipologia di combustidiigaata. Solitamente le emissioni di monossido
di carbonio vengono drasticamente ridotte mediadispositivi catalitici (marmitte), in particolare
nei veicoli di piu recente concezione. Il parcoceéare della nostra regione, e quello di Trieste, e
pero relativamente obsoleto e caratterizzato dangente numero di ciclomotori, fatto che puo
favorire, in determinate situazioni, il raggiungime di elevate concentrazioni di monossido di
carbonio.

Andamento dei valori massimi mediati su otto ore dée concentrazioni di CO nelle diverse
stazioni di monitoraggio della qualita dell'aria ddla zona di Trieste.
mese via Battisti P.zza Libeltéi'\aﬂg:tgeliir; Muggia via Pitacco  via Svevo
Gennaio 2.9 1.5 1.0 14 1.7 15
Febbraio 29 1.9 0.8 1.7 2.5 1.4
Marzo 24 1.2 15 0.9 19 1.0
Aprile 1.8 2.9 0.8 0.5 3.2 0.9
Maggio 3.4 24 1.2 0.3 1.2 1.0
Giugno 1.9 1.8 1.7 0.3 1.0 0.8
Luglio 1.7 2.0 1.7 1.0 15 0.8
Agosto 15 0.6 1.7 0.8 15 1.2
Settembre 2.2 8.5 1.7 0.9 3.2 1.2
Ottobre 2.3 8.0 1.6 0.8 3.4 1.7
Novembre 2.8 3.9 0.9 11 2.9 1.4
Dicembre 3.9 3.9 1.4 1.0 3.5 2.3

43



Agenzia Regionale per la Protezione dell' AmbiemeFdiuli Venezia Giul CRMA

ARPA FVG

aa— CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

Ozono (Q)

Le concentrazioni in aria ambiente dellozono sattoalmente regolamentate dal D.lgs
155/2010 il quale fissa le soglie e i limiti ripatitnella seguente tabella.

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente dell'ozono (Q)

Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/Limite

media su otto ore massir
valore bersaglio per la giornaliera da non supere

protezione della salute piu di 25 giorni per ann 120 g/ m?
D.Lgs 155/2010 umana civile come media suré
' anni
soglia di informazione media oraria 18/ nr’
soglia di allarme media oraria 249/ m°

Superamenti del valore bersaglio e delle soglie dnformazione e allarme nelle diverse
stazioni di monitoraggio qualita dell'aria a Trieste.

Superamenti giornalieri Superamenti della Superamenti della
del valore bersaglio soglia di informazione  soglia di allarme

p.zza Liberta 3 0 0
14 0 0

Stazione

Monte San Pantaleone

D

Dal punto di vista dell'ozono, il 2010 é statoattarizzato da concentrazioni di ozono
relativamente basse, in linea con quelle ossemagh anni 2008 e 2009, e inferiori a quanto
rilevato invece nel 2007 e negli anni precedenti.generale l'area urbana di Trieste presenta
solitamente ridotte concentrazioni di ozono a cadsle elevate emissioni di ossidi di azoto
derivanti prevalentemente da processi di combustionparticolare del monossido di azoto legato
ai trasporti, che favoriscono la consunzione dadfw. Alte concentrazioni di ozono, invece, sono
favorite da una forte presenza di biossido di azbi®, interagendo con la radiazione solare, porta
alla formazione dell'ozono. Le concentrazioni matrmente ridotte di questo inquinante rilevate
nel 2010, pertanto, potrebbero essere ascritt@lgaridotte concentrazioni di biossido di azoto
discusse in precedenza, ma anche al basso appodadiazione solare riscontrato su quest'area, in
particolare nel periodo estivo, come si evince riddtto numero di giorni soleggiati che hanno
interessato I'area triestina nello scorso anno.

Per ulteriori approfondimenti sullandamento depatamenti e delle concentrazioni di tale
inquinante nell’area triestina si rimanda alle figd6, 17, 18, 19 e 20.
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Figura 16. Andamento dei superamenti del valoresaglio di Q per la tutela della salute umana negli anni dabd20
al 2010 per le diverse stazioni di monitoraggiolaejualita dell'aria a Trieste.
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Figura 17. Andamento delle concentrazioni dir@edie giornaliere negli anni dal 2007 al 2010 aedtazione di
monitoraggio della qualita dell'aria a p.zza Libart
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Figura 18. Andamento delle concentrazioni di O3 mgibrnaliere negli anni dal 2007 al 2010 nellazgione di
monitoraggio della qualita dell'aria a Monte SanrRaleone.
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Figura 19. Andamento delle concentrazioni di O3 imgibrnaliere nel corso del 2010 nella stazionerdinitoraggio
della qualita dell'aria a p.zza Liberta.
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Figura 20. Andamento delle concentrazioni di O3dmagiornaliere nel corso del 2010 nella staziome d
monitoraggio della qualita dell'aria a Monte SanrRaleone.
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Benzene (GHy)

Le concentrazioni in aria ambiente del benzene sdh@lmente regolamentate dal D.lgs
155/2010 il quale fissa le soglie e i limiti ripatitnella seguente tabella.

Limiti di legge relativi alle concentraziori in aria ambiente del CsHg
Riferimento Denominazione Periodo di mediazione Valore di
normativo Riferimento/Limite
valore limite per la 5 of
D.Lgs 155/2010 protezione della salute media annua 9
umana

| rilievi di benzene aerodisperso sono stati &gt mediante tecniche di campionamento
attivo sia con captazione dell’'aeriforme su fiale crbone attivo con conseguente analisi
gascromatografica in laboratorio (postazione di Wattisti) sia con determinazione oraria
automatizzata con analizzatore gascromatografiesemte in centralina (postazioni di via San
Sabba, via Pitacco, via Svevo, Muggia, San Loren&elva - RFI).

| valori della media annuale calcolata dai datjuasiti presso la stazione di campionamento
situata in via Battisti vengono presentati nellecgssiva tabella.

Stazione di campionamento del benzene Media annuale 2010 ( ng/m?®)

via Battisti 3,2

Di seguito si riportano sia in tabella che infogp@ i valori medi su base annuale (media
trascinata) della concentrazione atmosferica dizéee rilevati in via Battisti. Dalla loro
osservazione si conferma anche per I'anno trasaoracsituazione complessivamente rassicurante,
dal momento che le concentrazioni riscontrate ssebennuale (media trascinata) risultano, in
corrispondenza di tale postazione, inferiori alitémattualmente vigente, pari a H/m° e si
attestano nel mese di dicembre a 3j2n?.
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Le concentrazioni medie mensili ed annue di benzédeeate nelle centraline di via San
Sabba, via Pitacco, via Svevo, Muggia, StazionelR.San Lorenzo in SelVasono riportati nelle
tabelle che seguono.

Concentrazione media mensile di benzene nelle diggr stazioni di monitoraggio della qualita
dell'aria a Trieste ( g/ m°).

Mese via San Sabba via Pitacceia Svevo Muggia Staz. R.F.l. - San Lorenzo

in Selva

Gennaio 0.7 1.2 0.6 N.D. 2.6
Febbraio 0.8 N.D. 0.5 N.D. 6.2
Marzo N.D. 3.1 0.8 2.3 5.3
Aprile 0.2 3.3 0.5 1.2 8.1
Maggio N.D. 5.5 2.4 0.7 10.8

Giugno 3.5 7.1 3.3 0.9 22.3
Luglio 1.7 7.7 4.5 1.3 9.6
Agosto 1.3 4.2 1.3 0.8 5.0

Settembre 0.9 2.5 1.1 0.2 4.7
Ottobre 0.2 0.5 1.2 0.2 2.0
Novembre 1.4 0.4 2.4 0.1 2.8
Dicembre 19 N.D. 24 0.1 2.4

Concentrazioni medie annue di benzene nelle diverséazioni di monitoraggio della qualita
dell'aria a Trieste.

Stazioni Concentrazione (g/m°)
via San Sabba 1.2
via Pitacco 3.9
via Svevo 1.8
Muggia 0.8
Staz. R.F.l. - San Lorenzo in Selva 6.7

" Mezzo mobile di ARPA FVG: per maggiori informazi@n rimanda a quanto riportato al Capitolo 2 dejisente
documento ed alla successiva nota.
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Nel complesso, le concentrazioni di benzene neH'al Trieste sono mediamente inferiori

ai limiti di legge fissati per la concentrazionedizeannué Risulta comunque interessante notare
come, solitamente, le concentrazioni nei mesi estano sempre maggiori alle concentrazioni dei
mesi invernali. Questa peculiarita risulta verosimeinte associata al rinforzo delle brezze di mare,
effetto tipico del periodo estivo, che favoris@flusso degli inquinanti dal mare verso l'entroder

Dato che le principali sorgenti emissive del bemzeono in buona parte legate alla porzione
costiera del territorio di Trieste, questo favoeissia l'afflusso che l'accumulo, a causa della
presenza del ciglione carsico, degli inquinanti.lika con questa interpretazione si puo notare
come guesta peculiarita risulti meno marcata retdaione di Muggia.

Proseguendo in una iniziativa gia avviata in amaicpdenti allo scopo di produrre una piu

dettagliata mappatura delle concentrazioni di gqué@sfjuinante nell’area urbana, anche nel corso
dellanno 2010 sono state effettuate, in 21 postazidella citta di Trieste, una serie di
determinazioni mediante l'utilizzo di campionatqassivi di tipo diffusivo (radielli). Viene di
seguito indicata I'ubicazione delle postazioni axtoaalle quali viene riportato il valore medio dell
concentrazione di benzene relativa al periodo genndicembre 2010, espresso igyny.

Concentrazioni medie annue di benzene a Trieste aglve all'anno 2010
determinate mediante I'utilizzo di campionatori pasivi (radielli).

Stazione Media Annua g/m?
piazza Foraggi 15
largo Mioni 1.4
piazza Garibaldi 3,1
via Canova 2,6
via Battisti 2,5
via Fabio Severo 1,9
piazza Dalmazia 1.8
piazza Liberta 1,2
Roiano — piazzetta Belvedere 1.4
via Commerciale 1,2
piazza della Borsa 15
via Gallina 2,1
corso ltalia 2,6
via Baiamonti 1,7
cia Pitacco 2,1
Ospedale Infantile 15
via Carpineto 1,2
Piazzale Valmaura 1,9
via Racheli 0,9
via D'Alviano 1.8
via Rossetti 2,0

8

La stazione di San Lorenzo in Selva -RFI presemiasuperamento dei limiti di legge, ma non & sfasa in
considerazione nelle procedure adottate per lazzamione del territorio regionale (PRMQA, 2010) gbeér non
ritenuta rappresentativa dell'aria ambiente pefefa area triestina, in quanto posta in prossideiio stabilimento
siderurgico di Servola. Con tale collocazione, bdsai anche sugli andamenti delle medie mobilialate per il
Benzo(a)Pirene, la stazione pud essere considgrataale inquinante, rappresentativa di un'aretustriale (ai

sensi dell’allegato 11l del D.Lgs 152/07 e s.m.i.).
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L'utilizzo di questa metodologia di monitoraggieecpermette a bassi costi e senza l'utilizzo
dei classici campionatori una significativa estensidel territorio urbano monitorato, ha consentito
di confermare, su un’area sensibilmente piu estgsanto evidenziato nelle postazioni di piazza
Garibaldi e via Battisti per cui la situazione atelamente a questo parametro esaminato, puo essere
definita, per il momento, del tutto tranquillizzantinfatti il valore medio delle 21 postazioni
esaminate, pari a 1.8g/n? risulta significativamente inferiore al valore limiper la protezione
della salute umana pari a §/n¢previsto per 'anno 2010. Va inoltre segnalato icheessuna delle
21 postazioni si € superato, il valore didg nv.

Nella successiva mappa dei rilevamenti viene @firappresentata la distribuzione
territoriale del posizionamento dei radielli copaitate i relativi valori medi di concentrazione.
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Metalli e IPA

Le concentrazioni di Benzo[a]Pirene, (I'unico cas@ normato del gruppo degli
Idrocarburi Policiclici Aromatici o IPA), di Arseoo, Nichel, Cadmio e Piombo presenti sul
materiale particolato (P)) disperso in aria ambiente sono regolamentateDdgs 155/2010, il
guale fissa le soglie e i limiti riportati nellagaeente tabella. Questi limiti, ad eccezione di [guel
previsto per il Piombo in base al decreto citatdreranno in vigore solo a partire dal 31 dicembre
2012.

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente di Benzo[a]Pirene, arsenico,
cadmio e nichel presenti sul materiale particolaté®M ¢ da raggiungere entro il 31/12/2012

Riferimento Inquinante Denominazione Periodo di Valore di
normativo mediazione  Riferimento/Limite

valore obiettivo per
Benzo[a]Pirene la protezione della media annua 1 ngh®
salute umana

valore obiettivo per
Arsenico la protezione della media annua 6 ng/
salute umana

D.Lgs 155/201 L
valore obiettivo per

Cadmio la protezione della media annua 5 ng/tn
salute umana

valore obiettivo per
Nichel la protezione della media annua 20 ng/’m
salute umana

Limiti di legge relativi alle concentrazioni in aria ambiente del piombo
presente sul materiale particolato PM¢ da raggiungere entro il 01/01/2010

Riferimento Inquinante Denominazione Periodo di Valore di
normativo mediazione  Riferimento/Limite

valore limite per la
D.Lgs 155/2010 Piombo protezione della  media annua 0.5g/m’
salute umana

Per quanto riguarda le concentrazioni di Benzofeif®, rilevate dalle stazioni di qualita
dell'aria situate in via Carpineto e in Piazza Galdi, ritenute rappresentative della realta urbdina
Trieste, queste risultano inferiori ai valori olid stabiliti dalla legge. Analogo risultato sisesva
nella stazione di monitoraggio posta in via Sveoperiori al valore obiettivo risultano invece la
stazione posta in via Pitacco e il mezzo mobilezpmsato in via San Lorenzo in Selva - RFI.

Nel dettaglio, le concentrazioni di Benzo[a]Pirenevate dalle cinque stazioni di
monitoraggio di questo inquinante si sono disttduiei vari mesi come mostrato nella seguenti
figure.
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Concentrazioni medie mensili di Benzo[a]Pirene
(via Pitacco, 2010)
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Figura 21. Andamento delle concentrazioni mediesilietti Benzo[a]Pirene rilevate in via Pitacco nebrso del
2010

Concentrazioni medie mensili di Benzo[a]Pirene
(Piazza Garibaldi, 2010)
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Figura 22. Andamento delle concentrazioni mediesiietti Benzo[a]Pirene rilevate in p.zza Garibaldé! corso del
2010
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Concentrazioni medie mensili di Benzo[a]Pirene
(via Carpineto, 2010)
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Figura 23. Andamento delle concentrazioni mediesitieti Benzo[a]Pirene rilevate in via Carpineto Ingorso del
2010

Concentrazioni medie mensili Benzo[a]Pirene
(RFI - San Lorenzo in Selva, 2010)
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Figura 24. Andamento delle concentrazioni mediesitieti Benzo[a]Pirene rilevate in San Lorenzo iel&’ (RFI)
nel corso del 2010

° Mezzo mobile di ARPA FVG: per maggiori informazin rimanda a quanto riportato al Capitolo 2 dejisente
documento.
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Risulta interessante notare come la stazione ditoraggio (mezzo mobile) posta in San Lorenzo
in Selvd®, ed in parte quella posta in via Pitacco, presentin andamento delle concentrazioni
medie mensili anomalo rispetto alle altre postazidinmisura. | valori maggiori, infatti, non
vengono registrati nel periodo invernale ed autig)ymaa tra la tarda primavera e 'estate: questo
andamento €& spiegabile ipotizzando l'origine dellmadute di tale microinquinante organico,
riscontrate nel periodo tardo primaverile ed estwantestualmente alle vigorose brezze di mare che
favoriscono l'afflusso degli inquinanti dalla lined#i costa verso l'entroterra, da un impianto
industriale (e.g. stabilimento siderurgico LuccHip.A.) presente nell'area monitorata.

Per quanto riguarda i metalli normati, rilevati d@ezzo mobile di San Lorenzo in Selva,
questi risultano invece al di sotto dei relatimilii di legge stabiliti per la media annuale.

Valore medio annuale del Benzo[a]Pirene, Arsenicdjichel, Cadmio e Piombo rilevati dalle
diverse stazioni di monitoraggio della qualita delria presenti a Trieste (ng/n).

Via Carpineto P.zza Garibaldi Mezsth(Ioblle Via Pitacco Via Svevo
Benzo[a]Pirene 0.7 0.7 6.7 1.6 0.6
Arsenico N.D. N.D. 1.2 N.D. N.D.
Cadmio N.D. N.D. 0.3 N.D. N.D.
Nichel N.D. N.D. 2.9 N.D. N.D.
Piombo N.D. N.D. 192 N.D. N.D.

19| a stazione di San Lorenzo in Selva -RFI presemasuperamento dei limiti di legge, ma non & spesa in
considerazione nelle procedure adottate per lazzamione del territorio regionale (PRMQA, 2010) gh&r non
ritenuta rappresentativa dell'aria ambiente pefefa area triestina, in quanto posta in prossideféo stabilimento
siderurgico di Servola. Con tale collocazione, bdsai anche sugli andamenti delle medie mobilialate per il
Benzo(a)Pirene, la stazione pud essere considgrataale inquinante, rappresentativa di un'aretustriale (ai
sensi dell’allegato 11l del D.Lgs 152/07 e s.m.i.).

! Come riportato a pag. 54 il limite di riferimerger il Piombo & pari a 0,5g/m? pari a 500 ng/th
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4. CONCLUSIONI

In conclusione e possibile affermare che la qualgd’aria nell'area triestina risulta piu
rapportabile ad una realta metropolitana vastaaléa densita abitativa, piuttosto che ad una
conurbazione di dimensione medio piccole come guelfealta esaminata.

I peso della “componente traffico”, unitamente eallemissioni provenienti dagli
insediamenti produttivi, risultano significativantertipici dell’area triestina, la cui peculiarita e
costituita da un territorio comunale nel quale, ogiante I'estensione decisamente limitata (84.5
kmq), coesistono una citta di 209.000 abitantijndustria siderurgica, un cementificio, numerose
realta industriali di dimensioni medio-piccole, werminal petrolifero ed un’area portuale di
estensione ed entita di traffico decisamente riléva

Un'ulteriore criticita frequentemente evidenziagll'area urbana di Trieste, in particolare
nel rione di Servola, che in misura maggiore risatglle emissioni dello stabilimento siderurgico
della Lucchini, e la percezione da parte della fempone residente di odori sgradevoli contestuale
al rilevamento di valori di picco della concenta® atmosferica di SOdi benzene su base oraria,
e degli IPA su base giornaliera. Il fenomeno, quagtie di per se stesso, sulla base della lettaratur
specifica in materia, non comporti possibili rispler la popolazione residente - dal momento che le
concentrazioni a cui gli odori vengono percepitpne generalmente ben inferiori alle
concentrazioni alle quali possono ingenerarsi risahitari - rappresenta, vista la frequenza con la
guale viene segnalato (mediamente una decina ti atlh settimana), un problema sicuramente
rilevante per la popolazione residente.

Le osservazioni emerse dalla valutazione dei asiudtnalitici acquisiti nel corso dell’anno
2010 e nel periodo temporale 2007 - 2010 dalla detmonitoraggio della qualita dell’aria della
citta di Trieste, e I'applicazione di modelli difwnali per meglio comprendere le modalita di
distribuzione di inquinanti quali il Benzo(a)Pirenell'area abitativa di Servola adiacente al locale
stabilimento siderurgico, testimoniano sostanziali@eche nell’area triestina si registra una
condizione di relativa atipica, sulla quale € neaés agire per realizzare le condizioni di nortdali
necessarie ad assicurare la necessaria qualit@ridetiel’ambiente urbano.

Procedendo ad una disamina piu puntuale dei paramietqualita dell’aria-ambiente
dell'intera area triestina, analizzati sia attr@eerle stazioni automatiche di monitoraggio in
continuo che grazie ad una serie di campagne dirmigiu estese e specifiche, si evidenziano le
conclusioni esposte di seguito; un paragrafo appasi infine, dedicato all’approfondimento di
alcune criticita evidenziatesi in particolare pred@rea urbana situata a ridosso della zona
industriale.

1. Le concentrazioni dDssido di Carbonice di Biossido di Zolfosono risultate, per tutto il
periodo ed sull'intera-I'area esaminata, ampiameaeidimiti dei valori normativi vigenti e
non sembrano rappresentare alcun problema pealaagdell’aria della citta di Trieste;

2. Per quanto riguarda Biossido di Azotofrisultano essere significativamente superiori al
previsto limite normativo, fissato a 40 udrte concentrazioni medie annue misurate presso
le postazioni di piazza Vico e piazza Liberta aispettivamente, 64,8 ugfhe 59,2 ug/m
Da segnalare ancora che in piazza Vico, piazzartdabe via Svevo si sono registrati
rispettivamente 6, 3 e 2 superamenti del valoresing di 200 pg/ thdella concentrazione
atmosferica oraria diossido di Azotoa fronte del numero di 18 previsto dal D.M. 60/200
e successivamente dal D. Lgs 155/2010.
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Vista la distribuzione territoriale dei superamermggistrati in corrispondenza di aree del
centro urbano di Trieste, e verosimile che le comepdi traffico e riscaldamento domestico
possano essere, con tutta probabilita, la prineigausa degli stessi, senza escludere,
peraltro, possibili contributi di natura industaal
Pertanto si ritiene che, in assenza di adeguagéinienti di risanamento che agiscano
efficacemente riducendo i contributi delle sorgemdi significative, nelle aree urbane sopra
indicate anche nel 2011 ben difficilmente potraeessrispettato il valore limite di
concentrazione media annua Bebssido di Azoto
Per quanto riguarda i riscontri relativi al pararne®Mj, risulta attesa la condizione di
relativa normalita registrata nel corso dell’anf@d@ dal momento che in tutte le centraline,
non si & mai stato registrato il superamento direamedio annuo di 40 pghprevisto
dalla normativa in vigore, anche se occorre al oo rilevare che il 2010 é stato
caratterizzato da una elevata frequenza di giceniilati con una velocita media superiore
ai 2 m/s. Nello specifico si evidenzia quanto djlsto:
a) il numero massimo consentito di 35 superamenti @ardel valore
giornaliero della concentrazione di riferimentogafsulta essere pari a 50
1o/ ¥, non & mai stato superato in nessuna delle posiaznsiderate;
b) la postazione presso la quale si e registrataudazone meno favorevole
e risultata essere quella di via Carpineto, dovweosstati registrati 23
superamenti del valore giornaliero della concemndrae di riferimento;
c) sulla base dei riscontri meteorologici disponildiinico parametro che ha
presentato andamenti significativamente diversipett® agli anni
precedenti e risultato essere la ventilazione, worelevata frequenza di
giorni di vento: € altamente probabile che questandzione
meteorologica abbia contribuito a determinare iisura significativa il
sensibile decremento delle concentrazioni regstnalativamente al
parametro in oggetto.
Con riferimento a quanto segnalato in precedemzadncentrazioni atmosferiche@zono
rilevate nel corso del 2010 sono risultate relaigate basse, in linea con quelle osservate
negli anni precedenti 2008 e 2009, rispettando amente i limiti di legge previsti dalla
vigente normativa (D.Lgs 155/2010). Si ricorda aacche l'origine di tale situazione
favorevole potrebbe essere attribuita ad una rahezidelle concentrazioni di biossido di
azoto misurate nonché ad un basso apporto di fad@&zsolare riscontrato nel 2010
sull’area triestina.
Come precedentemente descritto per quanto rigubpmlametroBenzene si registra sia
nella postazione di via Battisti, di rilevamento maale, che in quelle di rilevamento
automatico (e.g. via San Sabba, via Pitacco, viev&we Muggia), nonché dai riscontri
forniti dalla campagna di monitoraggio tramite caonmpatori passivi (radielli), una
situazione sostanzialmente tranquillizzante inzielze al previsto limite fissato a 5 pg/m
nell'anno 2010 dal D. Lgs 155/2010.
. Anche relativamente al parametBenzo(a)Pirenei risultati acquisiti nelle postazioni
esaminate, ad eccezione di via Pitacco, risultaeb tdtto rassicuranti rientrando
ampiamente nel previsto valore di 1 ngimteso come “obiettivo di qualita” previsto dal
D.Lgs. 155/2010. Una valutazione dettagliata deilovamedi mensili ribadisce
sostanzialmente le osservazioni gia effettuatei megli precedenti che indicavano un tipico
incremento delle concentrazioni nel periodo inven&i segnala la criticita riscontrata
presso la postazione di via Pitacco ove é statteagiato un andamento annuale anomalo
con concentrazioni medie mensili elevate nei mstivigtali da determinare un valore medio
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annuo pari a 1,6 ngfinQuesta situazione & spiegabile ipotizzando lineglelle ricadute di
Benzo(a)Pireneda impianto industriale (e.g. stabilimento sideizoglella Lucchini S.p.A.)
contiguo all’area monitorata; tali ricadute si nfastano con maggiore intensita nel periodo
primavera-estate, contestualmente ad un regimeveldi caratterizzato in prevalenza da
brezze marine che favoriscono il trasporto degtuinanti dalla linea di costa verso
I'entroterra.

7. Per quanto attiene dWletalli normati, si segnala che gli stessi sono stati tocati
esclusivamente presso la postazione industrialez®obile collocata in via San Lorenzo
in Selva. Le concentrazioni medie annuali, benalgistrate presso un’area industriale
interessata dalle emissioni di uno stabilimente@rsichico, si collocano ampiamente al di
sotto dei limiti previsti dalla vigente normativa.

8. Le ripetute criticita ambientali, derivanti dalk&ita produttiva dello stabilimento
siderurgico della Lucchini S.p.A., sono state lmgpale motivazione per cui, a partire dal
secondo semestre dell’anno 2007, nelllambito datidlanza ambientale attuata da ARPA
FVG - Dipartimento Provinciale di Trieste, si elsli#o di posizionare il Mezzo Mobile per
il monitoraggio della qualita dell’aria in corrispdenza della Stazione R.F.l. di Servola in
via San Lorenzo in Selva, postazione collocatalasso del perimetro esterno dello stesso
stabilimento siderurgico. Tale collocazione € stathviduata al fine di rilevare emissioni
prevalentemente diffuse emesse dallo stabilimeatsovl'abitato di Servola per monitorare
la corretta applicazione ed efficacia dell’aziondgigatrice svolta dalle Migliori Tecniche
Disponibili (MTD) adottate negli impianti dello s®0, nelllambito della vigente
Autorizzazione Integrata Ambientale (AlA).

Criticita dell’area urbana in prossimita della zonadustriale

Per quanto riguarda l'area urbana posta in prossimia della zona industriale si
evidenzia la criticita dell’abitato adiacente alttabilimento siderurgico. A tal proposito e
necessario sottolineare che le condizioni di caliinaento o brezze leggere di direzione variabile
(condizioni queste molto frequenti nellarea esatah sono risultate le condizioni favorenti
affinché nelle aree residenziali piu prossime aifico di proprieta della Servola si creino le
condizioni anche di pesante inquinamento, in paldie relativamente al parametro
Benzo(a)Pirene.

Pertanto, pur a fronte di valori della media traata annuale ampiamente rispettosi dei
limiti normativi (eccezion fatta per la postaziodevia Pitacco), si registrano ripetuti ed anche
importanti valori di picco della concentrazionergaliera di questo parametro.

Tali valori elevati, molto significativi per quantttiene in particolare il potenziale rischio
sanitario associato all’'esposizione al Benzo(ajfeiresono sicuramente determinati dalla
concomitante vicinanza dello stabilimento sidercwgilLucchini S.p.A. e da condizioni
meteorologiche che, in situazioni di sotto-venteabma di vento, veicolano sostanze inquinanti
dallo stabilimento all'adiacente area abitativa ieme favorirne la loro adeguata diluizione
determinando situazioni di sovra esposizione cutivala

Le possibili conseguenze igienico-sanitarie consegua tali condizioni espositive, che
devono essere valutate in maniera specifica persiggolo parametro, rientrano nelle competenze
specifiche di studi di epidemiologia ambientalgaatérso i quali € possibile associare particolari
condizioni ambientali con potenziali rischi per dalute della popolazione insediata nelle aree
limitrofe all’azienda siderurgica.

60



Agenzia Regionale per la Protezione dell'’ AmbiemieFdiuli Venezia Giulia

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

Per quanto riguarda il raggiungimento/mantenimedeo valori di riferimento di qualita
dell'aria dell'ambiente urbano triestino ed in paotare nelle zone dell’abitato di Servola prossime
allo stabilimento siderurgico, risulta evidente ¢hpeso specifico delle emissioni derivanti dalla
Lucchini  S.p.A.,, e altamente significativo, in peotare per quanto attiene il
raggiungimento/mantenimento dei valori di qualigl 8enzo(a)Pirene ma anche degli ossidi di
azoto e delle polveri sottili. In particolare, peBenzo(a)Pirene non possono essere trascurati i
ripetuti ed importanti superamenti di valori puriuh concentrazione che si sono registrati nella
zona interessata.
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